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5 Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

ϹулгϦ
 ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ  ϣЧЯЛϧгЮϜ  ϣтϼϝВшϜ  ϢϹϳϧгЮϜ  бвцϜ  ϣуЦϝУϦϜ  ИϝгϧϮϜ  днЫуЂ
 2009  ЬмцϜ  днжϝЪ/ϽϡгЃтϸ  сТ  еОϝлзϠнЪ  сТ  иϹЧК  ЙвϿгЮϜ  )UNFCCC(

 пЯК  ϣугкцϜ  ϣгЂϝϲ  ϢнГ϶  )COP15  ̪ϽЇК  ЁвϝϷЮϜ  РϜϽВцϜ  ϽгϦϕв(

 .ϽЇϡЮϜ ϣГЇжϒ еК ϭϦϝзЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϹтϹлϧЮ ϣугЮϝК ϣϠϝϯϧЂϜ ϸϝϯтϖ ХтϽВ
 ϽуПϧϠ  сзЛгЮϜ  сЮмϹЮϜ  свнЫϳЮϜ  ХтϽУЯЮ  ЙϠϜϽЮϜ  сгууЧϧЮϜ  ϽтϽЧϧЮϜ  днЫуЂм
 ЩЯϦ сТ сЃуϚϽЮϜ сгЯЛЮϜ аϝлЂшϜ нк 12007 аϝК сТ ϼнЇзгЮϜ ̪)IPCC( ϴϝзгЮϜ
 еууКнЮϜ ев ЭЪ ϢϸϝтϾ сТ ЭЛУЮϝϠ Ϝ̯ϹуУв ХтϽУЮϜ ϽтϽЧϦ дϝЪ ϹЧЮм .ϤϝЎмϝУгЮϜ
 ϤϜϾϝО  ϨϝЛϡжъ  ϣϡϲϝЋгЮϜ  ϣуКϝгϧϮъϜ  ϽВϝϷгЮϝϠ  сЂϝуЃЮϜм  рϽукϝгϯЮϜ

 .ϣϠϝЦϽЯЮ ИнЏ϶ дмϸ ϣϛуТϹЮϜ

 ϼϝϪϐ  блТ  ев  ϥЧгК  ϢϹтϹϮ  РϼϝЛв  ϤϽлЖ  ̪ХтϽУЮϜ  ϽтϽЧϦ  ϼмϹЊ  ϻзвм
 ЩЯϧЮ рϹЋϧЯЮ ϣϲϝϧгЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ ϭлжм ϤϜϼϝу϶м ̪ϴϝзгЮϜ пЯК рϽЇϡЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ
 СЮϝϳϧЮϜ бЗж ̪ϢϹтϹϯЮϜ РϼϝЛгЮϜ ЩЯϦ еуϠ ЙгϯЮϜ ЭуϡЂ сТм .ϢϹЧЛгЮϜ ϣуЏЧЮϜ
 :ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ̪ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ еК ϝ̯уЮмϸ ϝ̯угЯК Ϝ̯ϽгϦϕв i ϣуϫϳϡЮϜ ϤϝЛвϝϯЯЮ сЮмϹЮϜ
 ϢϽϧУЮϜ сТ еОϝлзϠнЪ сТ ϹЧК рϻЮϜм ̪ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ
 аϝвϒ  ϣϲнϧУв  ϽгϦϕгЮϜ  сТ  ϣЪϼϝЇгЮϜ  ϥжϝЪм  .2009 ϼϜϺϐ/Ѐϼϝв  10-12  ев
 ев  2500  ев  ϞϽЧт  ϝв  бкϸϹК  НЯϠ  етϻЮϜ  ϼнЏϳЮϜ  ϣуϡЮϝО  дϝЪм  .ЙугϯЮϜ
 свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϽтϼϝЧϦ сТ еугкϝЃгЮϜ еуϠ ев блзв ϹтϹЛЮϜ дϝЪм ̪еуϫϲϝϡЮϜ
 80 ев ϞϽЧт ϝв пЮϖ днгϧзт днЪϼϝЇгЮϜ дϝЪм .ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ
 еЫгтм  .сгЯК  сгтϹЧϦ  ЌϽК  1400  пЯК  ϹтϿт  ϝгϠ  ϜнгкϝЂм  ̪ϝ̯УЯϧϷв  Ϝ̯ϹЯϠ
 БϠϜϽЮϜ  пЯК  ϥвϹЦ  сϧЮϜ  ϣугЯЛЮϜ  ϣугтϹЧϧЮϜ  ЌмϽЛЮϜ  ЙугϮ  пЯК  ИыВшϜ 
 ϣЃЯϯЮϜ  пЯК  ИыВшϜ  еЫгт  ϝгЪ  ̪www.iop.org/EJ/volume/1755-1315/6

 БϠϜϽЮϜ пЯК ϣвϝЛЮϜ ϣувϝϧϷЮϜ
.environmentalresearchweb.org/cws/article/opinion/39126

(http://www.iaruni.org) ϣуϫϳϡЮϜ ϤϝЛвϝϯЯЮ сЮмϹЮϜ ϸϝϳϦъϜ IARU i
 ϣЛвϝϮ ̪ϬϸϽϡгуЪ ϣЛвϝϮ ̪сЯЪϽуϠ ï ϝужϼнУуЮϝЪ ϣЛвϝϮ ̪ϣузВнЮϜ ϣуЮϜϽϧЂъϜ ϣЛвϝϯЮϜ

 ϣЛвϝϮ ̪ϸϼнУЃЪϒ ϣЛвϝϮ ̪ϣузВнЮϜ ϢϼнТϝПзЂ ϣЛвϝϮ ̪ϴϼнтϾ ЅϦϖ сϦ сϚ ̪еОϝлзϠнЪ
.Эут ϣЛвϝϮ ̪нуЪнВ ϣЛвϝϮ ̪еуЫуϠ

 ев бЏϦ ϣЪϜϽІ (ESSP) (www.essp.org) ЌϼцϜ аϝЗж дϓЇϠ бЯЛЮϜ ϣЪϜϽІ ϹЛϦ ii
 сЮмϹЮϜ ϭвϝжϽϡЮϜ ̪(WCRP) ϴϝзгЮϜ ϨнϳϡЮ сгЮϝЛЮϜ ϭвϝжϽϡЮϜ ϣуЮмϹЮϜ ϣуϫϳϡЮϜ ϭвϜϽϡЮϜ

 сзЛгЮϜ ϣужϝЃжшϜ ϸϝЛϠчЮ сЮмϹЮϜ ϭвϝжϽϡЮϜ ̪(IGBP) рнуϳЮϜ БуϳгЮϜм сЎϼцϜ РыПЯЮ
 ИнзϧЮϝϠ сзЛв сЮмϸ ϭвϝжϽϠ нкм ̪DIVERSITAS ϭвϝжϽϠм (IHDP) сгЮϝЛЮϜ сϛуϡЮϜ ϽуПϧЮϝϠ

 .сϮнЮнуϡЮϜ

 ев  ϣЛЂϜм  ϣКнгϯгЮ  ϝ̯ϪϹϳв  ϝ̯вϝК  ϝ̯ЎϽК  сЛугϯϧЮϜ  ϽтϽЧϧЮϜ  ЩЮϺ  ЌϽЛт
 ϼϝϪϐм  ̪ϣуЂϝЂцϜ  ϣу϶ϝзгЮϜ  анЯЛЮϜ  ϝлуТ  ϝгϠ  -  ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ  ϣузЛгЮϜ  ϨϝϳϠцϜ
 ϣϲϝϧгЮϜ  ϭлзЮϜм ϤϜмϸцϜ ев ϹтϹЛЮϜм ̪ϣϛуϡЮϜм ЙгϧϯгЮϜ пЯК ϽуПϧгЮϜ  ϴϝзгЮϜ
 ХтϽТ  ϸϜϹКϖ  ев  сЮϝϳЮϜ  ϽтϽЧϧЮϜм  .Ϣ̭ϝУЫϠ  с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ  рϹϳϧЮ  рϹЋϧЯЮ
 сЮмϹЮϜ СЮϝϳϧЮϜ ϽгϦϕгЮ ϣулуϮнϧЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϣзϯЯЮϜ ̭ϝЏКϒ ев днЫϧт СуЮϓϦ
 ϣуТϜϽПϮм ϣугтϸϝЪϒ ϣЛЂ ϣТϝЎш блϦнКϸ бϦ ϸϜϽТϒ ϟжϝϮ пЮϖ ϣуϫϳϡЮϜ ϤϝЛвϝϯЯЮ
 ̪ϽгϦϕгЮϜ сТ ϥвϹЦ ϣвϝК ϢϽЎϝϳв 16 пЮϖ ϹзϧЃт нкм .СуЮϓϧЮϜ ХтϽТ пЮϖ
 ϣЃЯϮ 58 м ϝ̯ЪϼϝЇв ϝ̯ЃуϚϼм ϝ̯ЃуϚϼ 80 ев ϽϫЪϒ ев ϤϝгкϝЃв пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ
 ϤϝЃЯϯЮϜ сТ еуϪϹϳϧгЮϜ ̭ϝгЂϒ пЯК ИыВшϜ еЫгтм .ϽгϦϕгЮϝϠ ϤϹЧК ϣтϾϜнв
 сЯ϶ϜϹЮϜ РыПЮϜ сТ еуЪϼϝЇгЮϜ ̭ϝЂϔϽЮϜм ϣтϾϜнгЮϜ ϤϝЃЯϯЮϜ ̭ϝЂϔϼм ϣвϝЛЮϜ
 ϣугтϹЧϧЮϜ ЌмϽЛЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪СуЮϓϧЮϜ ХтϽТ ϹгϧКϜ ϹЦм .ϼϜϹЊшϜ Ϝϻк ев
 Ϭϝϧжϖ сТ ϣугЯЛЮϜ ϤϝуϠϸцϜ сТ ϣϫтϹϲ ϤϝКнϡГв пЯК ̪ϽгϦϕгЮϜ сТ ϥвϹЦ сϧЮϜ

 .сЛугϯϧЮϜ ϽтϽЧϧЮϜ ЩЮϺ

 аϝЗж дϓЇϠ бЯЛЮϜ ϣЪϜϽІ сЯϫгв ЭϡЦ ев ϣтϹЧж ϣЛϮϜϽв ϽтϽЧϧЮϜ Ϝϻк ЙϮмϼм
 ЩЮϻЪм ̪еуЪϼϝЇгЮϜ ̭ϝЂϔϽЮϜм ϣтϾϜнгЮϜ ϤϝЃЯϯЮϜ ̭ϝЂϔϼм ̪ii(ESSP( ЌϼцϜ
 СЮϝϳϧЮϜ ϤϝЛвϝϮ ев ЭЪ ев еуЯЧϧЃв еуϫϲϝϠ ϣЛϠϼϒ пЮϖ ЭЋт ϸϹК ЭϡЦ ев
 ϣЛϮϜϽгЮϜ сТ ϣЏуУϧЃгЮϜ ϣуЯгЛЮϜ ЩЯϦ ϥЛϡϦϜ ϹЦм .ϣуϫϳϡЮϜ ϤϝЛвϝϯЯЮ сЮмϹЮϜ
 ϝ̯ϷЂϜϼм ϝ̯ЧуЦϸ Ϝ̯ϸϝзϧЂϜ ϽтϽЧϧЮϜ ϝлзгЏϦ сϧЮϜ ЭϚϝЂϽЮϜ ϸϝзϧЂϜ дϝгЎ ЭϮϒ ев
 сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЯЮ ϽтϽЧϦ Ͻ϶ϐ ϻзв ϥϯϧжϒ сϧЮϜ ϢϹтϹϯЮϜ ϨнϳϡЮϜ пЯК
 сТ сЮмϹЮϜ ЙгϧϯгЮϜ ЬϝгКϒ ϨϹϲϒ ϣжϝвϓϠ ЁЫЛϦ ϝлжϒм ̪ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ

 .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϨϝϳϠϒ Ьϝϯв



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 6 ϣϳУЊ

рϻуУзϦ ϿϮнв
 ϤϜϽуПϦ  сТ  ϟϡЃϧϦ  ϝлϠ  анЧϦ  сϧЮϜ  ϣГЇжцϜ  дϒ  ϣЧϠϝЃЮϜ  ϤϝЛгϧϯгЮϜ  ϥЪϼϸϒ  ϝвϹзК
 ϣЮмϕЃгЮϜ  ϣГЇжцϜ  сТ  бЫϳϧЮϜ  ХтϽВ еК ЩЮϻЮ  ϣϠϝϯϧЂъϜ  сТ  ϤϒϹϠ  ̪ϢϼϝЎ ϣуϛуϠ
 ϝгуЂъ ̪ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜ дϒ ϣЏуУϧЃгЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϹкϜнЇЮϜ ϥϳЎмϒ ϹЦм .ϝлЯтϹЛϦ мϒ
 сжϝЃжшϜ ЙгϧϯгЮϜ ϣкϝТϼ ев ϸϹлϦ ФϽГϠ ϴϝзгЮϜ пЯК ϽϪϕϦ ̪рϼнУϲцϜ ϸнЦнЮϜ ФϽϲ
 ЩЯϦ  ев  ϹϳϦ  дϒм  ϝлϷтϼϝϦ  ев  бЯЛϧϦ  дϒ  ϣужϝЃжщЮ  дϝЪ  ϜϺϖм  .ϣвϜϹϧЃгЮϜ  йϧугзϦм
 ев ϽуПϦ сϧЮϜ ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜ пЯК онЦϒ ϢϽГуЃЮ дϝϲ ϹЦ ϥЦнЮϜ дϗТ ̪ϤϜϹтϹлϧЮϜ

 .ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК ϢϝуϳЯЮ ϣуЂϝЂцϜ РмϽЗЮϜ

 блТ ϽТнϦ ϟϯуТ ̪ϢϽГуЃЮϜм ϣϳТϝЫгЯЮ ϣЮϝЛТ ϽуϠϜϹϦ ЙЎм дϝЫвшϜ сТ днЫт сЫЮм
 ϽууПϦ ϣуУуЫЮ  ̪ϽукϝгϯЮϜ  еК ы̯ЏТ ̪еуугЮϝЛЮϜм еуузВнЮϜ  ϢϸϝЧЮϜ  оϹЮ ФϝГзЮϜ  ЙЂϜм

 :пЮмцϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ 
ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ

 ев ϹтϹЛЮϜм ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϨϝЛϡжϜ сТ ϽуПϦ ϨмϹϲ ϢϽу϶цϜ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК ϤϽлЖϒ
 ХтϽУЮϜ ϤϝЛЦнϦ ФϝГж ев пЯКцϜ ϹϳЮϜ ев ϞϽϧЧϦ ϩуϲ ̪ϴϝзгЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϟжϜнϯЮϜ

 ϣуЃуϚϽЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϒϹϠ ϹЦм .ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ
 ЙгϧϯгЮϜ ϝлуТ ϼнГϦ сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝϡЯЧϧЮϜ Аϝгжϒ Ͼмϝϯϧт нϳж пЯК ШϽϳϧЮϜ сТ

 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ЩЯϦ ЭгЇϦм .ϜϽкϸϾϜм дϜϽЊϝЛгЮϜ ϸϝЋϧЦъϜм
 ϹуЯϮ ϸϜϹϧвϜм ̪ϤϝГуϳгЯЮ ϣугЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸм ̪ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼϜм ̪ϣуϳГЃЮϜ
 ϥуЧϠ ϜϺϖм .ϢϹтϹЇЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϽкϜнЗЮϜм ̪ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦм ̪сЮϝгЇЮϜ сϡГЧЮϜ ϽϳϡЮϜ

 ̪ИϼϝЃϧЯЮ ϱІϽв ϴϝзгЮϜ сТ ϤϝкϝϯϦъϜ ев ϹтϹЛЮϜ дϗТ ̪ИϝГЧжϜ дмϹϠ ϢϽгϧЃв ϤϝϪϝЛϡжъϜ
 .ϝлуТ ϣЛϮϼ ъ мϒ ϣϛϮϝУв ϣу϶ϝзв ϤънϳϦ ϨмϹϲ ϽВϝϷв ϹтϜϿϦ пЮϖ рϸϕуЂ ϝгв

 :ϣужϝϫЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ 
сϛуϡЮϜм сКϝгϧϮъϜ Ьыϧ϶ъϜ

 ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ" Ьнϲ ϽϚϜϹЮϜ ЬϹϯЯЮ ϣгКϜϹЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ ϣуϫϳϡЮϜ ϽϚϜмϹЮϜ аϹЧϦ
 ϣЎϽЛв ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜм ϤϝЛгϧϯгЮϜ дϒ ϢϽу϶цϜ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК ϤϽлЖϒ ϹЧТ ."ϢϽГϷЮϜ
 Йв ̪ϣЛЎϜнϧв ϤϝтнϧЃв сТ дϝЪ дϖм пϧϲ ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ ϽϪϓϧЯЮ

 ϽВϝϷгЯЮ сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜм ̪сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶м ̪ϢϽуЧУЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜм дϜϹЯϡЮϜ ЌϽЛϦ
 сТ ϤϜϸϝтϾ ϣтϒ Йв ЭвϝЛϧЮϜ ϢϽЊϝЛгЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯК ϟЛЋЮϜ ев днЫуЂм .ϣЊϝ϶ ϣУЋϠ

 ϣуКϝгϧϮϜ Ϥъыϧ϶Ϝ ϨмϹϲ сТ ϟϡЃϧϦ дϒ ϱϮϽгЮϜ ев ϩуϲ ̪а�2 ФнТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ
 .иϹЛϠ ϝвм дϽЧЮϜ ЩЮϺ ев ϣуЦϝϡЮϜ ϤϜнзЃЮϜ оϹв пЯК ϢϽуϡЪ ϣуϛуϠм

	
 :ϣϫЮϝϫЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ 

 ϣугЮϝЛЮϜ ϣузвϿЮϜ ЬмϜϹϯЮϜм РϜϹкцϜ :ЭϮцϜ ϣЯтнВ ϣуϯуϦϜϽϧЂϖ
 ϹзϧЃϦ ϣЮϝЛТм ̪ϣвϜϹϧЃвм ̪ϣЛтϽЂ ϢϼнЋϠ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ пЯК ЭгЛЮϜ рϼмϽЏЮϜ ев

 еК ϽЗзЮϜ ЍПϠ ̪"ϽГϷЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ" рϸϝУϧЮ ̪ХЃзв сгуЯЦϖм сгЮϝК ЭгК пЮϖ
 ϼϝϪϐ ИнЦм ϽВϝϷв ϹтϜϿϧϧЃТ 2020 аϝЛЮ ϢнЦ ЭЦϒ РϜϹкϒ ϤϸΘϹϲ̳ ϝв ϜϺϖм .йУтϽЛϦ ϣуУуЪ

 2050 аϝК РϜϹкϒ ХуЧϳϦ ϣглв ев ϹΘЧЛт̳ ϝгв ̪ЬнϳϧЮϜ АϝЧж ϾϝуϧϮϜ ЩЮϺ сТ ϝгϠ ̪ϢϽуГ϶
 ϽЛЂ Ϲ̳тϹϳϦ ϤϝϪϝЛϡжыЮ ЬϝЛУЮϜ ЍуУϷϧЮϜ сТ ϣуЂϝЂцϜ ϟжϜнϯЮϜ еуϠ евм .ϝлϧУЯЫϦ ев ϹтϿтм
 ϤϝузЧϦм ̪ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ ЙуϯЇϦ пЯК ЭгЛϦ ϤϝЂϝуЂ ϸϝгϧКϜм ̪днϠϽЫЯЮ ЭϮцϜ ЭтнВ ЬнЧЛв

 .днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв

 ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ЩЯϦ ИнЏ϶ аϹК пЯК ϣϡϦϽϧгЮϜ ϼϝϪфϜм ̪ϴϝзгЯЮ ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜ
 .ϣϠϝЦϽЯЮ

 еК ϝ̯ϪϹϳв Ϝ̯ϽтϽЧϦ ̪ϼнлгϯЮϜ ев ϣЏтϽК ϣКнгϯгЮ аϹЧт дϒ пЮϖ ϽтϽЧϧЮϜ Ϝϻк РϹлтм
 ϣуϛуϡЮϜм ϣуКϝгϧϮъϜ ϼϝϪфϜм ̪ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜ еК ϭϦϝзЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ блТ ϨϹϲϒ
 сϧЮϜ  ϤϝтϹϳϧЮϜ  ЩЯϧЮ  ϣϠϝϯϧЂыЮ  ϤϝЛгϧϯгЮϜ  аϝвϒ  ϣϲϝϧгЮϜ  ϤϜϼϝуϷЮϜм  ̪ϽуПϧЮϜ  ЩЮϻЮ

 .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϝлЎϽУт

:ϣуЃуϚϼ ЭϚϝЂϼ ϥЂ Ьы϶ ев блУЮϜ ЩЮϺ НуЊ ϹЦм

 :ϣЛϠϜϽЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ 
ϣЮϜϹЛЮϜ ϸϝЛϠϒ

 дϜϹЯϡЮϜ сТ ϞнЛЇЮϜ пЯК ϣтнЦ ϣуЯЎϝУϦ ϼϝϪϐ ̪йЮ днЫуЂ ϝгЪ ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ дϝЪ
 ϣужϝЃжшϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯКм ̪ϣвϸϝЧЮϜ ЬϝуϮцϜм ЭуϯЮϜ Ϝϻк пЯК ̪ϝлзуϠ ϝгуТм ̪ХВϝзгЮϜм

 ЭтнгϧЮϜм ϣуЮϝЛУЮϝϠ бЃϧϦ ̪СуЫϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ев ϣвыЂ ϣЫϡІ ϸϝϯтϖ аϿЯтм .сЛуϡГЮϜ бЮϝЛЮϜм
 ϣЮϸϝК ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖм ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪф рϹЋϧЮϜ пЯК ϢϼϹЦ ЭЦцϜ ЩϛЮмц ̪ϹуϯЮϜ

 пЮϖ ϽЗзЮϜ ϟϯтм .ϽВϝϷгЯЮ ϣЎϽК ϽϫЪцϜ ϤϝϛУЮϜм ̭ϜϽЧУЮϜ ϣтϝгϳЮ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϧЮ
 ϿтϿЛϧЮ ϝ̯ЦϝГж ЙЂмцϜ РϜϹкцϜ ев ϒϿϯϧт ъ Ϝ̯̭ϿϮ иϼϝϡϧКϝϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ рϹЋϧЮϜ

.бЮϝЛЮϜ ̭ϝϳжϒ ЙугϮ сТ ϣЮϜϹЛЮϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣуКϝгϧϮъϜ ϣугзϧЮϜ

 :ϣЃвϝϷЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ 
ЭгЛЮϜ еК ЁКϝЧϧЮϜ Йв ϱв̳ϝЃϦ̲ ъ

 ̪ϣуЪнЯЂм ̪ϣуϮнЮнзЫϦм ̪ϣтϸϝЋϧЦϜ - ϢϽуϫЪ ϝ̯ϯлжм ϤϜмϸϒ ЭЛУЮϝϠ ϤϝЛгϧϯгЮϜ ЩЯϧгϦ
 рнЦ ЭЫЇϠ ϤϜмϸцϜ ЩЯϦ ХϡГϦ бЮ ϜϺϖм .ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ рϹϳϦ Йв Ϣ̭ϝУЫϠ ЭвϝЛϧЯЮ - ϣтϼϜϸϖм

 ̪сгϧϳЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ Йв СуЫϧЮϜ ХуЧϳϦ дϝЫвшϜ сТ днЫт еЯТ ̪ЙЂϜм ФϝГж пЯКм
 ХЃзв ϹлϮ ЬϻϠ дϓІ евм .ϤϜϸϝЋϧЦъϜ ев днϠϽЫЮϜ ϣЮϜϾш аϾыЮϜ сКϝгϧϮъϜ ЬнϳϧЮϜм
 ϣКнгϯв ХЧϳт дϒ ЬϝЛТм ЙтϽЂ нϳж пЯК ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦм СуЫϧЮϜ ХуЧϳϦ ЭуϡЂ сТ

 ЌϝУϷжϜ ̫ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ИϝГЦ сТ ЭгЛЮϜ ЈϽТ нгж ϝлзв .ЙТϝзгЮϜ ев ϣЏтϽК
 бЗзЮϜ ϰыЊϖм ̫с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣуϛуϡЮϜм ̪ϣтϸϝЋϧЦъϜм ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ̪ϣуϳЋЮϜ СуЮϝЫϧЮϜ

.ϝлϦϝвϹ϶ пЮϖ ϢϝуϳЮϜ ϢϸϝКϖм ϣуϛуϡЮϜ

 :ϣЂϸϝЃЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ 
рϹϳϧЯЮ рϹЋϧЮϜ

 ϟϯуТ ̪ХЧϳϧт дϒ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ рϹϳϧЮ рϹЋϧЯЮ аϾыЮϜ сКϝгϧϮъϜ ЬнϳϧЯЮ дϝЪ ϜϺϖ
 ЭуЯЧϦ ЩЮϺ егЏϧтм .ϢϽϪϕгЮϜ ЈϽУЮϜ аϝзϧОϜм ̪оϽϡЫЮϜ ϸнуЧЮϜ ев ϸϹК пЯК ϟЯПϧЮϜ

 ϽукϝгϯЮϜ оϹЮ ϢϹтϜϿϧв ϣϡОϼ ев ϢϸϝУϧЂъϜ ̫ϣтϸϝЋϧЦъϜм ϣуКϝгϧϮъϜ ϣгЗжцϜ сТ ϼнЋЧЮϜ
 ϨϝЛϡжϜ ев ϹтϿϦ сϧЮϜ ϣГЇжцϜ ЭуЯЧϦ ̫с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ иϝϯϦ ϤϝвнЫϳЮϜ РϽЋϧϦ дϒ сТ

 ϽуО ϣгЪнϳЮϜ ев ЬнϳϧЯЮ ϹулгϧЮϜм ̫(ϤϝжϝКшϜ Эϫв) ϣжмϽгЮϜ ЭуЯЧϦм ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО
 ̪ЈϝϷЮϜ ИϝГЧЮϜм ̪ϤϝвнЫϳЮϜ сТ ϣуКϜϹϠшϜ ϢϸϝуЧЮϜ пЮϖ ϣУуЛЏЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜм ̪ϣЮϝЛУЮϜ

 ШылϧЂъϜ ЭОϜнІ еуϠм с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ еуϠ БϠϽЮϜ рϼмϽЏЮϜ евм .сжϹгЮϜ ЙгϧϯгЮϜм
 ЬнϳϧЯЮ ϣуВϜϽЧгтϹЮϜ буЧЮϜм дϝЃжшϜ ФнЧϲ ϝтϝЏЦм ̪ϝ̯ЦϝГж ЙЂмцϜ еувϜϹϧЃгЮϜ ϬϝϧжшϜм

.ϣугзϧЯЮ ϣвϜϹϧЂϜ ϽϫЪϒ ϤϜϼϝЃв нϳж ϤϝЛгϧϯгЮϝϠ



7 Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

ϣуϛуϡЮϜ ϸнуЧЮϜ Йв ЅтϝЛϧЮϜ
 ъ ϟЪнЫЮϜ пЯК ϽЇϡЮϜ ϽгК дϒ ъϖ .ϝ̯ϡтϽЧϦ аϝК ϤϜϼϝуЯв ϣЃг϶ ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϽгК НЯϡт
 ϻзв ϩтϹϳЮϜ ЭЦϝЛЮϜ дϝЃжшϜ ϼнлЖ ϒϹϠ ϹЦм ̫ϵтϼϝϧЮϜ ЩЮϺ ев ϣϚϝгЮϜ сТ 0.004 пЯК ϹтϿт
 .ϣЯϚϝк  ϣу϶ϝзв  ϤϜϽуПϦ  ЭтнГЮϜ  ЌϼцϜ  ϟЪнЪ  ϵтϼϝϦ  ϹлІ  ϹЦм  .ϝ̯ϡтϽЧϦ  аϝК  200000
 ϹуЦ пЯК ̭ϝЧϡЮϜ йзв бЃЦ ИϝГϧЂϜм ̪ϣЯϚϝлЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϽкϜнЗЮϜ ЩЯϦ ев сЮмцϜ дϝЃжшϜ пжϝКм
 ϢϽϧУЮϜ скм ̪аϝК 12000 Ͻ϶ϐ Ьы϶ ъϖ ϝ̯уЧуЧϲ Ϝ̯ϼϝкϸϾϜ ϜмϹлЇт бЮ ϽЇϡЮϜ дϒ ъϖ .ϢϝуϳЮϜ

.ϣуϡЃж ϢϼнЋϠ Ϝ̯ϽЧϧЃвм ϝ̯ϛТϜϸ ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϴϝзв ϝлуТ ϱϡЊϒ сϧЮϜ

 ϤϝϦϝϡзЮϜ  ϣКϜϼϾ  дϝЃжшϜ  ИϝГϧЂϜ  ̪ϢϽЧϧЃгЮϜ  ϣу϶ϝзгЮϜ  РмϽЗЮϜ  ев  ϢϽϧУЮϜ  ЩЯϦ  ЬыϷТ
 аϝК  10000  ев  ϞϽЧт  ϝв  ϻзв  ϤϽлЖ сϧЮϜ  ϤϝТϝЇϧЪъϜ  дϒ  ϝгЪ  .ϤϝжϜнуϳЮϜ  ЍтмϽϦм
 блϡЪнЪ еуϠм ϽЇϡЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϤϽуО ̪ϣϫтϹϳЮϜ ϣКϜϼϿЮϜ ϼнлЖ пЮϖ Ϥϸϒ сϧЮϜм ̪ϥЏв
 ϽЇϡЮϜ ев ϽϡЪϒ Ϝ̯ϸϹК ϥзΖЫв̲м ̪ϽЇϡЮϜ ϸϜϹКϒ пЯК ϣуЛуϡГЮϜ ϸнуЧЮϜ ϤϽЃЪ ϹЧТ .ϣЯϚϝк ϢϼнЋϠ
 бЫϳϦ ϣгϪ еЫт бЮ нЮ ϨϹϳуЮ дϝЪ ϝв нкм ̪ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК ϹϲϜм дϐ сТ ϼϝкϸϾъϜ ев

 .̭ϜϻПЮϜ ϽТϜнϦ сТ

 .Ϝм̭ϝІ дϝЫв рϒ сТ ϣКϜϼϿЮϜ  сТ Ϝ̯ϼϜϽϲϒ ̪ϤϝЎϜϽϧТыЮ ϝ̯ЧТм ̪ЭϚϜмцϜ днКϼϜϿгЮϜ  дϝЪм
 ϤϝЂϼϝггЮϜ  дϒ  -  еузЃЮϜ  ев  Ръϐ  ϣЛЏϡϠ  ЩЮϺ  ϹЛϠ  -  ϤϝЛгϧϯгЮϜ  ϥЪϼϸϒ  ϝвϹзК  ̪еЫЮм
 ϤϝЛгϧϯгЮϜ  пЯК ϼϽЏЮϝϠ  ϸнЛϦ  дϒ  еЫггЮϜ  ев ϣϠϝЦϽЯЮ  ϣЛЎϝϷЮϜ  ϽуО ϣугзϧЮϜм  ϣуКϜϼϿЮϜ
 ̪ЭϫгЮϝϠм .ϝлуТ ϣКϜϼϿЮϜ еЫгт сϧЮϜ ЙЦϜнгЮϜм ЭϚϝЂнЮϜ бЫϳϦ ϣуЯϳв ϹКϜнЦ ϥЛЎм ̪ϝкϽЂϓϠ
 ϝвϹзКм .ϤϝтϝУзЮϜ  ев блЋЯϷϦ ϣуУуЪ пЯК ϸнуЦ ϱϮϼцϜ пЯК ЭϚϜмцϜ ϝзТыЂϒ оϹЮ еЫт бЮ
 ϣЯЫЇв  Эϫгт  ϤϝтϝУзЮϜ  бЪϜϽϦ  дϒ  днЪϼϹт  ϜмϒϹϠм  ̪еуЛв  онϧЃв  пЮϖ  ϽЇϡЮϜ  ϸϜϹКϒ  ϤϹтϜϿϦ
 ев ЉЯϷϧЮϜ  ϢϼϜϸϖ  ЭϮϒ  ев ϤϝузЧϧЮϜ  ϤϼΘнВ̳м  ϹКϜнЧЮϜ  ϥЛЎ̴м̳  ̪ϨнЯϦ  ϣЯЫЇв мϒ  ϣуϳЊ

 ЬнЪнϦмϽϠ ̪сгЮϝК онϧЃв пЯК ϣЧϡГгЮϜ бЗзЮϜ пЯК ϢϽЊϝЛгЮϜ ϣЯϫвцϜ еуϠ евм .ϤϝтϝУзЮϜ
 ϹкϜнЇЮϜ  пЯК  ̭ϝзϠ  ШϽϳϧЮϜ  пЯК  1987 аϝК  сТ  сЮмϹЮϜ  ЙгϧϯгЮϜ  ХУϦϜ  ϩуϲ ̪ЬϝтϽϧжнв
 ϞнЏж пЮϖ рϸϕϦ дϒ еЫгт сϧЮϜ  ϣуКϝзЋЮϜ ϤϜϾϝПЮϜ ЍЛϠ ϸнϮм пЮϖ ϽуЇϦ сϧЮϜ  ϣугЯЛЮϜ

 .ЌϼцϜ ϟЪнЫϠ ϣГуϳгЮϜ дмϾмцϜ ϣЧϡГЮ ϽуГ϶

 оϹЮ  аϝК ЬнϡЦ  ϸнϮм ЭЖ сТ ъϖ  ϣϠϝЦϽЮϜ  ̭ϜϽϮϖ  ϝ̯зЫгв еЫт  бЮ  ̪ϤъϝϳЮϜ  ЩЯϦ  ЙугϮ сТм
 ̪бϪ евм .ϝлЮнϡЦ еЫгт ъ ϽϚϝЃ϶ иϹϡЫϧЂ буЗзϧЮϜ  аϜϹЛжϜ  ϣЮϝϲ сТ ϼϜϽгϧЂъϜ дϓϠ ЙгϧϯгЮϜ
 ϣзуЛв ϣЂϼϝгв дϒ ϥгЯК ϝв ϜϺϖ ϤϝЛгϧϯгЮϜ дϒ ϣϛуϡЮϜ еуϠм ϣтϽЇϡЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϵтϼϝϦ Ͻл̴Зт̳
 ϢϽГуЃЯЮ оϽ϶ϒ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖм ̪ϝ̯гЗжм ̪ϹКϜнЦ ЙЏϦ ϝлжϗТ ̪ϝкϸϜϽТϒ ϣкϝТϼ ев ЌнЧϦ ϹЦ

 .ϼϽЏЮϜ сТ ϣϡϡЃϧгЮϜ ϣЂϼϝггЮϜ пЯК

 ϣϛуТϹЮϜ  ϤϜϾϝО  ϨϝЛϡжϜ  ϼϜϽгϧЂϝϠ  ϰϝгЃЮϜ  дϒ  пЮϖ  ϢϼϜϿПϠ  ϣуЮϝϳЮϜ  ϣугЯЛЮϜ  ϹкϜнЇЮϜ  ϽуЇϦм
 ϤϝЛгϧϯгЮϜ  ϣкϝТϼ  пЯК  Ϝ̯ϽуГ϶  Ϝ̯ϹтϹлϦ  ЭЫЇт  ϣϠϝЦϼ  дмϸ  ϣтϽЇϡЮϜ  ϣГЇжцϜ  ев  ϣϯϦϝзЮϜ
 ЙЏϦ ϴϝзгЮϜ пЯК ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜ ϽуϪϓϦ дϓЇϠ ϣТϽЛгЮϜ дϖ .ϝлϧугзϦ ϣтϼϜϽгϧЂϜм ϢϽЊϝЛгЮϜ
 СтϽЛϦ ϢϸϝКϖ бΘϧϳϦ̳ ϩуϲ .ϽвцϜ ЩЮϺ Ьϝуϲ РϽЋϧЮϜ ϣуЮмϕЃв ϽЊϝЛгЮϜ ЙгϧϯгЮϜ ХϦϝК пЯК
 ϣГЇжцϜ ЩЯϦ ϢϼϜϸϖ - ЙгϧϯгЮϜ ϣкϝТϼ ЭϮϒ ев - ϟЯГϧϦм ̪ЌϼцϜ ϟЪнЫϠ дϝЃжшϜ ϣЦыК
 ̪ϣϠϝϯϧЂыЮ ϣЮϝЛТ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ЙЎм ϢϹжϝЃв ЭϮϒ ев ̪еЫЮм .ϴϝзгЮϜ Йв Э϶ϜϹϧϦ сϧЮϜ ϣтϽЇϡЮϜ
 ев ЌϽПЮϜм .сгЯЛЮϜ ЙгϧϯгЮϜ ФϝГж Ϭϼϝ϶ ЙЂϜм ФϝГж пЯК ϣТϽЛгЮϜ ЩЯϦ ϽЇзϦ дϒ ϟϯт
 ЙгϧϯгЮϜ блТ йуЮϖ ЭЊм ϝв Ͻ϶ϐ ϼнлгϯЮϜ ев ЍтϽК ФϝГж пЮϖ Э ΘЊнж̳ дϒ нк ϽтϽЧϧЮϜ ЩЮϺ

.ϣуЯКϝТм Ϣ̭ϝУЫϠ йЮ рϹЋϧЯЮ ϣвϾыЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮшϜм ̪иϼϝϪϐм ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ сϫϳϡЮϜ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 8 ϣϳУЊ

 ϞϽϧЧϦ ϩуϲ ̪ϴϝзгЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϟжϜнϯЮϜ ев ϹтϹЛЮϜм ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϨϝЛϡжϜ сТ ϽуПϦ ϨмϹϲ ϢϽу϶цϜ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК ϤϽлЖϒ
 ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϒϹϠ ϹЦм .ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϤϝЛЦнϦ ФϝГж ев пЯКцϜ ϹϳЮϜ ев

 дϜϽЊϝЛгЮϜ ϸϝЋϧЦъϜм ЙгϧϯгЮϜ ϝлуТ ϼнГϦ сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝϡЯЧϧЯЮ ϣуЛуϡГЮϜ АϝгжъϜ Ͼмϝϯϧт нϳж пЯК ШϽϳϧЮϜ сТ ϣуЃуϚϽЮϜ
 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸм ̪ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼϜм ̪ϣуϳГЃЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ЩЯϦ ЭгЇϦм .ϜϽкϸϾϜм
 ϥуЧϠ ϜϺϖм .ϢϹтϹЇЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϽкϜнЗЮϜм ̪ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦм ̪сЮϝгЇЮϜ сϡГЧЮϜ ϽϳϡЮϜ ϹуЯϮ ϸϜϹϧвϜм ̪ϤϝГуϳгЯЮ ϣугЮϝЛЮϜ
 ϽВϝϷв ϹтϜϿϦ пЮϖ рϸϕуЂ ϝгв ̪ИϼϝЃϧЯЮ ϱІϽв ϴϝзгЮϜ сТ ϤϝкϝϯϦъϜ ев ϹтϹЛЮϜ дϗТ ̪ИϝГЧжϜ дмϹϠ ϢϽгϧЃв ϤϝϪϝЛϡжъϜ

 .ϝлуТ ϣЛϮϼ ъ мϒ ϣϛϮϝУв ϣу϶ϝзв ϤънϳϦ ϨмϹϲ

пЮмцϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ

ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ

 ϽуПϧЮϜ  дϒ пЮϖ  22007 сТ  )IPCC( ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ  сЮмϹЮϜ  свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ  ЭЊнϦ
 ЭЊнϦ ̪ЩЮϺ ев бкцϜм .ϼϜϽϧϲъϜ ев сжϝЛт ЌϼцϜ ϟЪнЪ дϒм ̪ЩІ дмϸ ̪ЙЦϜм с϶ϝзгЮϜ
 90 пЯК ϝлϧϡЃж ϹтϿϦ ϤъϝгϧϲϜ ϸнϮм пЮϖ ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ
 ЩЯϦ бкϒ ев ЭЛЮм - сгЮϝЛЮϜ ϼϜϽϧϲыЮ сЃуϚϽЮϜ ϟϡЃЮϜ ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜ днЫЮ ϣϚϝгЮϜ сТ
 ̪2007  аϝК  ϻзвм  .сЛуϡГЮϜ  сϦϝϡзЮϜ  ̭ϝГПЮϜ  ϣЮϜϾϖм  ϣϛуТϹЮϜ  ϤϜϾϝО  ϨϝЛϡжϜ  ск  ϣГЇжцϜ
 ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ  сзЛгЮϜ  сЮмϹЮϜ  свнЫϳЮϜ  ХтϽУЮϜ  ϤϝЛЦнϦ  еуϠ  ϥжϼϝЦ  сϧЮϜ  ϽтϼϝЧϧЮϜ  ϤϽлЖϒ
 ϹϳЮϜ ев ϣϠϽϧЧв ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ЍЛϠ сТ Ϝ̯ϽуПϦ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК еуϠм 1990 аϝК сТ
 ̪)1 ЭЫЇЮϜ( ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼϜ Йв ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ ̪мϒ ϤϝЛЦнϧЮϜ сТ ϸϹϳгЮϜ ФϝГзЯЮ пЯКцϜ
 ЩЯϦ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК ϣугкϒ блТ ϟЯГϧтм .ХтϽУЮϜ ϤϝЛЦнϦ ϝлϦϸϹϲ сϧЮϜ ЩЯϦ ев пЯКϒ ϤъϹЛгϠ

 .ϟЃϲм рнϮ ϼϜϽϧϲϜ ϨмϹϲ ШϜϼϸϖ ϸϽϯв Ͼмϝϯϧт с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϽϡЪϒ ϝ̯глТ

 ̪йзв  ϣϮϼϝϷЮϜм  ϟЪнЫЯЮ  ϣЯ϶ϜϹЮϜ  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϤϝЧТϹϦ  Ьы϶  ев  ϴϝзгЮϜ  сТ  бЫϳϧЮϜ  бϧт  ϩуϲ
 РыПЮϜм ̪ϣЃϠϝуЮϜм ̪ϤϝГуϳгЮϜ - ϣУЯϧϷгЮϜ ЌϼцϜ ϟЪнЪ аϝЗж аϝЃЦϒ сТ ϢϼϜϽϳЮϜ етϿϷϦм
 ЭуϛЎ ϼϹЦ дϿϧϷтм .ЁгЇЮϜ ϝкϼϹЋв ϽвцϜ ϣтϝлж сТ ϢϼϜϽϳЮϜ иϻлТ .ϹуЯϯЮϜ/ϭЯϫЮϜм ̪рнϯЮϜ
 ϣжϿϷгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϽϡЪцϜ ϼϹЧЮϜ ϹϮнтм ̫)2 ЭЫЇЮϜ( рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϣтϝПЯЮ
 ϽϫЪϒ ϢϼнЋϠ БуϳгЮϜ сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ХТϹϦ рϽЃтм .ϤϝГуϳгЮϜ сТ ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϱГЂ ϹзК
 сТ ϽуПϧЮϜ дϗТ ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϣугЫЮ БуϳгЮϜ етϿϷϧЮ Ϝ̯ϽЗж еЫЮм .нϯЮϜ сТ йзв ϝ̯ϛГϠ

 Ϝ̯ϽІϕв ϹЛϦ ̪йуТ ϣжϿϷгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϼϜϹЧв сТ ϽуПϦ пЮϖ бϮϽϧϦ сϧЮϜ ̪БуϳгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ
.рнϯЮϜ ̭ϜнлЮϜ сТ ϨϹϳϦ сϧЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ев ϴϝзгЮϜ сТ ϽуПϧЯЮ ЭЏТϒ

 
 аϝК дϝЪ  ϹЧТ  .ϢϽу϶цϜ  ϸнЧЛЮϜ  сТ  ϣуϳГЃЮϜ  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϣϮϼϸ сТ ϤϝкϝϯϦъϜ  3 ЭЫЇЮϜ  еуϡт
 ЌϝУϷжϜ ЩЮϺ сТ сЂϝЂцϜ ϟϡЃЮϜ дϝЪм ̪ϢϽІϝϡв йЮ ϣЧϠϝЃЮϜ аϜнКцϜ ев ϝ̯уϡЃж ϸϽϠϒ 2008
 ϢϽкϝЖ ϨмϹϲм (ϣуЃгЇЮϜ  ЙЧϡЮϜ  Ϣϼмϸ)  Ϲϲ  пжϸϒ  пЮϖ  ЁгЇЮϜ  ϢϼмϹЮ  сЃуВϝзПгЮϜ  АϝЇзЮϜ
 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТ ϢϸϝтϿЯЮ ЭϮцϜ ЭтнВ иϝϯϦъϜ дϗТ ̪ЩЮϺ Йвм .2007/2008 сТ нузузЮϜ
 сТ йвϹЧϦ ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϱГЂ ϹзК ϣтнϯЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ϼϝЃв ЭЊϜнтм ̪сЯϮм ϱЎϜм

 .ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϤϝЛЦнϦ ФϝГж ϸмϹϲ

 ϣуϳГЃЮϜ ϤϝГуϳгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϸ сТ ϣϪϹϳгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ ϤϽЇж ̪ХтϽУЯЮ ϽтϽЧϦ Ͻ϶ϐ ϻзвм
 ϤϝГуϳгЮϜ  ϼϜϽϧϲϜ  )4  ЭЫЇЮϜ(  ϣϳЧзгЮϜ  ϤϜϽтϹЧϧЮϜ  иϻк  Ͻл̴ЗϦ̳м  .4̪5рϼϜϽϳЮϜ  ϝкϜнϧϳвм
 ϣϡЃзϠ ϤϝГуϳгЮϜ ϼϜϽϧϲϜ пЮϖ ϣуЮϝϳЮϜ ϤϜϽтϹЧϧЮϜ ϽуЇϦм .ϢϽу϶цϜ аϜнКцϜ сТ ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ
 ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϝ̯ЧϠϝЂ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ ϣгуЧЮϜ ФнТ ϝ̯ϡтϽЧϦ ϣϚϝгЮϜ сТ 50
 ϸнЧЛЮϜ сТ ЕϲнЮ рϻЮϜ иϝϯϦыЮ ЭЏТϒ блУЮ ЬнЊнЮϜ пЯК ϢϹтϹϯЮϜ ϤϜϽтϹЧϧЮϜ ϹКϝЃϦм .2ϴϝзгЮϜ
 ϥЦм пЮϖ ϼϝϳϡЮϜ онϧЃв сТ ДнϳЯгЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϣуϡЮϝО дϝЪ ϩуϲ ̪ϼϝϳϡЮϜ онϧЃв сТ ϢϽу϶цϜ

.ϼϝϳϡЮϜ иϝугЮ рϼϜϽϳЮϜ ϸϹгϧЮϜ пЮϖ ϝ̯ЛϮϜϼ ϟтϽЦ
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Total Change

 1 ЭЫЇЮϜ
 ϣϳЧзгЮϜ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК пЮϖ ϣϧгЋгЮϜ АнГϷЮϜ ϹзϧЃϦ .1990 аϝК сТ ϽϳϡЮϜ онϧЃв пЮϖ ϣϡЃж ̪2008 пЮϖ 1970 аϝК ев ϽϳϡЮϜ онϧЃв сТ ϽуПϧЮϜ
 ϢϿлϮϒ ϣГЂϜнϠ ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ ϤϝжϝуϡЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ бϦ ϹЦм .(ϤϝжϝуϡЮϜ АϝЧж ЭЋϦ ϣУуУϷЮϜ АнГϷЮϜ) ϤϜнзЃЮϜ еуϠ ϝгуТ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ϣЮϜϾϖ ЌϽПϠ

 АнГϷЮϜ ЩЮϺ ЭгЇтм ̫ϣжϼϝЧгЯЮ ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϤϝЛЦнϦ ϼϝВϖ ЌϽ̲Л̶т̳м .ϣуКϝзЋЮϜ ϼϝгЦцϜ пЯК ϢϹзϧЃгЮϜ ϼϝЛЇϧЂъϜ
.3ϤϝЛЦнϧЮϜ дϓЇϠ ϣузуЧуЮϜ аϹК ϣЯЯЗгЮϜ ϣЧГзгЮϜ ЭϫгϦм ̪ϣтϸϽТ ϤϝЛЦнϧЪ ϣЛГЧϧгЮϜ

2 ЭЫЇЮϜ
 ϢϹгКцϜ) 1993-2003 м (̭ϝЦϼϿЮϜ ϢϹгКцϜ) 1961-2003 :еуϦϽϧТ еК ЌϼцϜ ϟЪнЪ аϝЗж ϤϝжнЫв СЯϧϷв сТ ϣЦϝГЮϜ онϧϳв сТ ϽуПϧЮϜ

 .(5.4 ЭЫЇЮϜ) 2(ϣуЯУжϽЧЮϜ



� Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

3 ЭЫЇЮϜ
 Ϝϻк ев пЮмцϜ ϣϷЃзЮϜ сТ 11 бЦϼ ев ϱуϳЋϧЮϜ бϦ) (ϝ̯вϝК 15 ϢϽϧТ еК ϣϳЧзв) ϣуϳГЃЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ
 БϷЮϜ Эϫгтм ̫(ϢϹϳϧгЮϜ ϣЫЯггЮϝϠ ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϟϧЫв) сЮϸϝк ϿЪϽв ев ϢϹгϧЃгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ФϼϾцϜ БϷЮϜ Эϫгт .1990 аϝК пЮϖ ϣϡЃж (ϽтϽЧϧЮϜ

 сТ ϢϸϼϜнЮϜ ϤϝЛЦнϧЮϜ ЭϫгуТ ЙГЧϧгЮϜ БϷЮϜ ϝвϒ .(ϣуЫтϽвцϜ ϢϹϳϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ ̪ϝЂϝж ϣЮϝЪнЮ ЙϠϝϧЮϜ ̭ϝЏУЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮ ϸϼϜϸнО ϹлЛв) GISS ϤϝжϝуϠ ϽгϲцϜ
 ϣЊϝϷЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ) 3ϤϝЛЦнϧЮϜ дϓЇϠ еуЧуЮϜ аϹК пЮϖ ϣЯЯЗгЮϜ ϣЧГзгЮϜ ϽуЇϦ ϩуϲ ̪ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЯЮ ϩЮϝϫЮϜ сгууЧϧЮϜ ϽтϽЧϧЮϜ

.(S. Rahmstorf ̪ϣТϝЎϖ ев 2008 м 2007 свϝЛϠ

4 ЭЫЇЮϜ
 онϧϳгЮϜ пЮϖ ϣϡЃж ̪(рϸϝвϽЮϜ ЭуЯЗϧЮϝϠ) ϣузуЧуЮϜ ϽуО буЧЮϜ Йв (ϸнЂцϜ БϷЮϜ -ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК) 1951 ɱǼƶ ȊǴƼ ɛǼǫǶǅǳǲƻ ɶɢɘȋǏɘ ɵȜǂǢɘ ȞƸ ȋǶǮǂƻɘ

.41961 аϝК сТ БуϳгЯЮ рϼϜϽϳЮϜ
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ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЊ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ
Prof. Dorthe Dahl Jensen, ddj@gfy.ku.dk & Dr. Konrad Steffen, Konrad.Steffen@colorado.edu

1 ϼϝВϖ

 сТ ϹкϝЇгЮϜ ИϝУϦϼъϜ сТ ϢϽуϡЫЮϜ ϣуϡГЧЮϜ ϣтϹуЯϯЮϜ ϱϚϝУЋЮϜ сТ ϹтϜϿϧгЮϜ дϝϠмϻЮϜ бкϝЃт
 сϧЮϜ ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЊ ев ϣЧГзгЮϜ сТ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК Ͻл̴ЗϦ̳м .ϽϳϡЮϜ онϧЃв
 ϢϸϝтϾ Ϩ̲мϹϲ ̪СуЋЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ЭЦцϜ пЯК ϹϲϜм ануЮ дϝϠмϻЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϹзК ϥжϝЪ
 ϤϹлІ ϹЦм .)ЭЫЇЮϜ ϽЗжϜ( 62008 пЮϖ 1979 ев ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣϚϝгЮϜ сТ 50 ϣϡЃзϠ
 ϹзЯзтϽО ϞнзϮ ϣЧГзв ϥЯЊм ϩуϲ .2007 аϝК сТ ϣтϝПЯЮ Ϝ̯ϼϝϲ ϝ̯УуЊ ϹзЯзтϽО ϣЧГзв
 еК Ϝ̯ϽЫϡв  ϭЯϫЮϜ  дϝϠмϺ  бЂнв ϒϹϠм  ̪СуЋЮϜ  ̭ϝзϪϒ  дϝϠмϻЮϜ  ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЮϖ  ϝкϽЂϓϠ
 ϞнзϮ сТ ̪ϝ̯внт 60 пЮϖ ЭЋϦ ЬнВϒ ϢϹгЮ ϽгϧЂϜм ̪ϝ̯внт етϽЇК пЮϖ ϢϽЇЛϠ иϹКнв

 .7ϹзЯзтϽО

 НтϽУϧЮϜ ϟϡЃϠ ϝлϧЯϧЪ ев ϢϽуϡЫЮϜ ϣуϡГЧЮϜ ϣтϹуЯϯЮϜ ϱϚϝУЋЮϜ ϹЧУϦ ̪дϝϠмϻЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖм
 ϤϝЂϝуЦ ϥϪϹϲϒ ϹЦм .ϣЧГзгЮϜ сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ Ͻ϶фϜ нк ϝ̯ЂϝЃϲ ϹЛт рϻЮϜ ̪рϹуЯϯЮϜ

 ϣЯϧЫЮϜ сТ ϹЧУЮϜ ϽтϹЧϦ ϣужϝЫвϖ сТ Ϣ̯ϼнϪ ϣуϠϺϝϯЮϜ сТ ϣтϝПЯЮ ϣЯуϛЏЮϜ ϤϜϽуПϧЯЮ ϣуКϝзЋЮϜ ϼϝгЦцϜ
 НЯϡт ЬϹЛгϠ ϣЯϧЫЯЮ ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЊ дϜϹЧТ сжϝϫЮϜ ЭЫЇЮϜ Ͻл̴Зт̳м .ϤϝуЯгЛЮϜ ЩЯϦ ̭ϜϽϮ
 сТ ϣгкϝЃв ϣЯϧЫЮϜ дϜϹЧТ сТ ЬϹЛгЮϜ ЩЮϺ ϽЖϝзтм .2003 аϝК ϻзв аϝК/ϝ̯уЮϝгϮϖ ϝ̯зВ 179
 йуТ  НЯϡт  рϻЮϜ  ϥЦнЮϜ  сТ  ̫аϝК/бв  0.5  ϼϜϹЧгϠ  ϽϳϡЮϜ  онϧЃгЮ  сгЮϝЛЮϜ  БЂнϧгЮϜ  ИϝУϦϼϜ
 ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒ .8аϝК/бв 3.1 сЮϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼъ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ сЮϝгϮϖ
 Ϝ̯ϽуϡЪ  сϚϝзϫϧЂϜ  ̭РϹϠ  бЃϦϜ  рϻЮϜ  2007  аϝК  Ьы϶  ϣЯϧЫЮϜ  дϜϹЧТ  дϝЫТ  ̪ϣϠϜϻгЮϜ  ϣϲϝЃгЯЮ
 ϢнЃзЯЧЮϜм ϣтϹуЯϯЮϜ ϼϝлжцϜ ев ϣЯϧЫЮϜ дϜϹЧТ ϹтϜϿϧЮ ϣϫтϹϳЮϜ ϹЊϽЮϜ ϤϝуЯгК дϒ ϝгЪ .ϣтϝПЯЮ
 ϨмϹϲ ЙЦнϦ пЮϖ  Ϥϸϒ ϹЦ сϠнзϯЮϜ  ϟГЧЮϜ  ϹуЯϮм ϹзЯзтϽО сТ ϣтϹуЯϯЮϜ  ϱϚϝУЋЮϜм ϣтϹуЯϯЮϜ
 .аϸϝЧЮϜ дϽЧЮϜ Ьы϶ )а –0.5( а 1 ϼϜϹЧгϠ ϽϳϡЮϜ онϧЃгЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ сТ ϤϝКϝУϦϼϜ
 сУЛЎ  ЭϡЧϧЃгЮϜ  сТ  ϽϳϡЮϜ  онϧЃв  ИϝУϦϼъ  сгЮϝЛЮϜ  БЂнϧгЯЮ  ϣϪϹϳгЮϜ  ϤϜϽтϹЧϧЮϜ  НЯϡϦм

.282007 аϝК ев ϝ̯ϡтϽЧϦ ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϤϝЛЦнϦ
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2007 Extreme Summer Melt 

 сТ ϤϜϽуПϧЯЮ ϣуКϝзЋЮϜ ϼϝгЦцϜ ЀϝуЦ ев ϢϹгϧЃгЮϜ ϤϜϽтϹЧϧЯЮ ϝ̯ЧТм ̪2008 аϝК пЮϖ 2003 аϝК ев ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЊ ϣЯϧЪ сТ ϽуПϧЮϜ
 рмϝЃϦ ϣуϚϜнЇК ϣгуЦ ϹзК сЂϒϽЮϜ ϼнϳгЮϜ еуК ϹЦм .ϓулгЮϜ буЧϧЃгЮϜ БϷЯЮ 90% ϣϡЃзϠ ϣЧϪ онϧЃв ϣЯЯЗгЮϜ ϣЧГзгЮϜ Ͻл̴ЗϦ̳м .ϣуϠϺϝϯЮϜ Ьϝϯв

 .8ϣЗϲыгЮϜ ϢϽϧТ ϣтϜϹϠ сТ Ϝ̯ϽУЊ

 ϣГЂϜнϠ ϣуϳГЃЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϹЊϼ ϤϝуЯгК ев йϮϝϧзϧЂϜ бϦ ϝгЮ ϝ̯ЧТм ̪ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЊ сТ сϳГЃЮϜ дϝϠмϻЮϜ ϣЧГзв
.6ϣуКϝзЋЮϜ ϼϝгЦцϜ

 



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 10 ϣϳУЊ

 дϝЪм ̪)1 ЭЫЇЮϜ( ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ пЮϖ 1993 ев ϢϹгЮϜ сТ ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼϜ ЬϹЛв ϸϜϾм
 ϹзЯзтϽО ев ЭЪ сТ рϹуЯϯЮϜ дϜϹЧУЮϜ ев ϸϜϹвшϜ ϹтϜϿϦ пЮϖ ϝ̯ЛϮϜϼ ϢϽуϡЪ ϣϡЃзϠ ЩЮϺ сТ ϟϡЃЮϜ
 ϣтϹуЯϯЮϜ ϱϚϝУЋЮϜ ЩЯϦ ШнЯЂ Аϝгжϒ ЬϜϿϦ ыТ ̪ЩЮϺ Йвм .ϣуϠнзϯЮϜ ϣуϡГЧЮϜ ϣЧГзгЮϜм )1 ϼϝВϖ(
 ϢϹзϧЃгЮϜ 2100 аϝК пЮϖ ϽϳϡЮϜ онϧЃв ϢϸϝтϾ ϤϝЛЦнϦ дϗТ ϜϻЮ ̪пЮмцϜ ϝлЯϲϜϽв сТ ϣуϡГЧЮϜ
 пЯК ϤϝЛЦнϧЮϜ ЁуЂϓϦ ̪ЭтϹϠ ϭлзЪ ̪еЫгтм .ϢϽуϡЪ ϣϡтϼ ϝлϠнЇϦ "ϣуЯгЛЮϜ ЩЯϦ Аϝгжϒ" пЮϖ
 пЯК ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ИϝУϦϼϜ еуϠ ϢϹкϝЇгЮϜ ϣЦыЛЮϜ
 ϣЖнϳЯгЮϜ  ϣЦыЛЮϜ  ЩЯϦ  ϼϜϽгϧЂϜ  ЌϜϽϧТϜ  пЯК ̪ϣуЎϝгЮϜ  етϽЇЛЮϜм ϣϚϝгЮϜ  ϤϜнзЃЮϜ  оϹв
 ϝгϠ ϽϳϡЮϜ онϧЃв сТ ϢϸϝтϾ ϨмϹϲ пЮϖ ϤϝЛЦнϧЮϜ ϽуЇϦ ̪ϭлзЮϜ Ϝϻк пЮϖ Ϝ̯ϸϝзϧЂϜм .ы̯ϡЧϧЃв
 ϣЃЯϯЮϜм )S. Rahmstorf( ϣуϲϝϧϧТъϜ ϣЃЯϯЮϜ( 162100 аϝК ЬнЯϳϠ ϽϫЪϒ мϒ ϽϧгЮϜ ϞϼϝЧт

 .)1

 рϼϜϽϳЮϜ  онϧϳгЮϜ  сТ  ϤϜϽуПϧЮϝТ  .2100  аϝК  сТ  ϽϳϡЮϜ  онϧЃв  ИϝУϦϼϜ  СЦнϧт  еЮм
 ϽгϧЃуЂ ϝгЪ .ЭЦцϜ пЯК дмϽЦ ϢϹЛЮ ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼϜ пЯК ϽуϪϓϧЮϜ сТ ϽгϧЃϧЂ БуϳгЯЮ
 дмϽЧЮ ϹзЯзтϽОм ϣуϠнзϯЮϜ ϣуϡГЧЮϜ  ϣЧГзгЮϜ ев ЭЪ сТ ϹуЯϯЯЮ сЫувϝзтϹЮϜ  дϜϹЧУЮϜм дϝϠмϻЮϜ
 ϽІϝϡв ЭЫЇϠ ϽϪϕϧЂ ϴϝзгЮϜ сТ ϝлϪϹϳϦ ϣуЮϝϳЮϜ ЬϝуϮцϜ ϤϒϹϠ сϧЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ дϒ рϒ .ϣвϸϝЦ
 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ дϗТ ̪ϣЧуЧϳЮϜ сТм .ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ ϣЯтнВ ϢϹгЮ ϝзЮϝуϮϒ пЯК
 ϣϛуТϹЮϜ  ϤϜϾϝО ϨϝЛϡжϜ  ЉуЯЧϦ  ϹЛϠ  пЮмцϜ  СЮцϜ  ϤϜнзЃЮϜ  сТ  ϸϝЫЮϝϠ  ЍУϷзуЂ ϣуϳГЃЮϜ

.10̪9ϽУЋЮϜ пЮϖ

 сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЯЮ ϽтϽЧϦ Ͻ϶ϐ ϻзв ϥϪϹϲ сϧЮϜ ϢϼϝϪϖ ϽϫЪцϜ ϤϜϼнГϧЮϜ еуϠ евм
 сУТ .СуЋЮϜ сТ сЮϝгЇЮϜ сϡГЧЮϜ ϽϳϡЮϜ ϹуЯϮ ϣϲϝЃв сТ ЙтϽЃЮϜ ЌϝУϷжъϜ 1ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ
 аϜнКцϝϠ ϣжϼϝЧв ЙϠϽв Ͻϧв нЯуЪ днуЯв 2 ϣϠϜϽЧϠ ϢϝГПв ϣϲϝЃв пжϸϒ ϥЋЯЧϦ ̪2007 аϝК
 сТ ЉЯЧϧЮϜ Ϝϻк ϹЛтм .11ɷϝϡтϽЧϦ ϼϹЧЮϜ ЁУзϠ ϝУуϷв ЌϝУϷжъϜ дϝЪ ̪2008 аϝК сТм .ϣЧϠϝЃЮϜ
 ϽϫЪϒ ЭЫЇϠ дϝЃЫЛт ϬнЯϫЮϜм ϹуЯϯЮϜ дϖ ϩуϲ ϽϡЪϒ ФϝГж пЯК ϴϝзгЯЮ ϝ̯глв рϹуЯϯЮϜ ̭ϝГПЮϜ
 ИϝЛІшϜ бЗЛв ϼϝϳϡЮϜ  иϝув  ЉϧгϦ ϝгзуϠ  ̪рнϯЮϜ  РыПЮϜ  пЮϖ  оϽ϶ϒ ϢϽв ЁгЇЮϜ  И̲ϝЛІϖ
 ев  ϽϡЪϒ  ϢϼϜϽϲ Љϧгт  ϹуЯϯЮϜ  ев  сЮϝϷЮϜ  БуϳгЮϝТ  ̪ЩЮϻЮ  .ЁгЇЮϜ  ев  ϝлуЮϖ  ЭЋт  рϻЮϜ
 ϣтϻПϦ" сТ ϟϡЃϧт сЮϝгЇЮϜ сϡГЧЮϜ ϽϳϡЮϜ ϹуЯϮ сТ ϹЧУЮϜ дϗТ йуЯКм ̪ϹуЯϯЮϝϠ пГПгЮϜ БуϳгЮϜ

 .ϼϜϽϧϲъϜ ев ϹтϿϦ с϶ϝзгЮϜ аϝЗзЮϜ сТ "ϣуКϝϯϦϼϜ
 

 ϢϸϝтϾ нк ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϱГЃЮ рϼϜϽϳЮϜ онϧϳгЮϜ ϢϸϝтϾ ̭Ϝϼм сЃуϚϽЮϜ ϟϡЃЮϜ дϓϠ ϝ̯гЯК
 ϽуϪϓϦ" ев ϤϜϾϝПЮϜ ЩЯϦ рнЧϦм .)5 ЭЫЇЮϜ( 12 ̪2рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϜϿуЪϽϦ
 Ϝ̯ϹуϮ ϣЧϪнвм ϣвнлУв ЌϼцϜ ϟЪнЪ аϝЗж сТ ϣуϚϝтϿуТ ϣуЯгК Эϫгт рϻЮϜ "ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО
 ϤϜϾϝО ϽуϪϓϦ ϝвϒ .ϽЇК ЙЂϝϧЮϜ дϽЧЮϜ ϻзв ϣвнЯЛвм - ϼϿϯЮϜм ϹгЮϜ мϒ ϣуϠϺϝϯЮϜ Эϫв ϝлЯϫв -
 ЭгЛϦ  ϩуϲ  .ЬмцϜ  аϝЧгЮϜ  сТ  ϢϝуϳЯЮ  ϝϳЮϝЊ  ЌϼцϜ  ϟЪнЪ  ЭЛϯт  йжϗТ  сЛуϡГЮϜ  ϣϛуТϹЮϜ
 ϹуЃЪϒм ̪)CH4( дϝϫугЮϜм ̪)CO2( днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪм ̪̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠ Эϫв ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО
 ϱГЂ ев ϣϫЛϡзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ЈϝЋϧвϜ пЯК рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ )N2O( ϾмϽϧузЮϜ
 сТ - ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϱГЂ ев ϞϽЧЮϝϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϹтϿгϠ ЕУϧϳϦ бϪ евм ̪ЌϼцϜ ϟЪнЪ
 дϝЫЮ ̪сЛуϡГЮϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϽуϪϓϦ ϸнϮм ънЮм .рнϯЮϜ РыПЮϜм ̪ϣЃϠϝуЮϜм ̪ϤϝГуϳгЮϜ
 ϞϽЧт  ϝгϠ  ϢϸмϽϠ  ϽϫЪϒ  рϒ  ̪а�19- ϞϼϝЧт  ЌϼцϜ  ϟЪнЪ  пЯК  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϣϮϼϸ  БЂнϧв
 ϹϮнт сϧЮϜ ϟЪϜнЫЮϜ ЙугϮ сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϽуϪϓϦ ϹϮнт м .ануЮϜ йуЯК ск ϝгК а�34 ев
 )440�C(  ИϝУϦϼъϜ  ϢϹтϹІ  ϣуϳГЃЮϜ  ϢϼϜϽϳЮϝТ  ̫ϢϼϜϽϳЯЮ  ϣЋϧгв  ϤϜϾϝО  рнϯЮϜ  ϝлТыПϠ
 сжϝϪ ев Ь̱ϝК ϿуЪϽϦ ϸнϮм пЮϖ ϝлКϝϮϼϖ еЫгт ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК ̪ϢϽкϿЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ

 .йϠ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ

 ϤϜϾϝО ϽуϪϓϦ ϢϹІ ев ϽуПт дϒ рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϼϜϹЧв ϽууПϦ дϓІ евм
 ϽуϪϓϦ  сТ  ϽϡЪцϜ  ϟуЋзЮϝϠ  бкϝЃтм  ̪ϢϼϜϿО ϣϛуТϹЮϜ  ϤϜϾϝО ϽϫЪϒ  нк ̭ϝгЮϜ  ϼϝϷϡТ  .ϣϛуТϹЮϜ
 ϼϝϷϠ ̭ϜнϧϲϜ пЯК рнϯЮϜ РыПЮϜ ϢϼϹЦ дцм .ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК сЛуϡГЮϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО
 рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϸнϮнгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠ ϼϜϹЧв дϗТ ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ пЯК ϢϹЇϠ ϹгϧЛϦ ̭ϝгЮϜ
 сзЛтм .ϼϜϽϧϲъϜ ϨмϹϲ Йв ϹтϿт ϩуϲ ̪ϝлϦϜϺ ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϣГЂϜнϠ бЗзт
 ϨϹϳϦ сϧЮϜм ̪ϣугЮϝЛЮϜ  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϣϮϼϸ сТ ϨϹϳϦ сϧЮϜ  ϤϜϽуПϧЮϜ  Йϡϧт  ̭ϝгЮϜ  ϼϝϷϠ дϒ  ЩЮϺ
 сТϝЊ пЯК ϽІϝϡв ϽуϡЪ ϽуϪϓϦ ϣужϝЃжшϜ ϣГЇжчЮ еЫт бЯТ .ϝлгϷЏтм ̪оϽ϶ϒ ϞϝϡЂϒ ϣϯуϧж
 сТ ϟϡЃϧϦ ϥжϝЪ дϖм ̪)3 ϣЃЯϯЮϜ( 16рнϯЮϜ РыПЮϜ пЮϖ/ев ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϡЮ ϣугЮϝЛЮϜ ϤϝЧТϹϧЮϜ

.ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК ̪рϽЮϜ бЗж ϣвϝЦϖ мϒ ϤϝϠϝПЮϜ ЙГЦ Ьы϶ ев ̪ϝ̯уЯϳв ϤϝЧТϹϧЮϜ ЩЯϦ ϽуПϦ

 сϧЮϜ ϤϝϪϝЛϡжыЮ дϝЪ ϩуϲ ̪оϽ϶цϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ЍЛϠ Йв ϣтϝПЯЮ СЯϧϷв ЙЎнЮϜ еЫЮм
 ЩЮϻЪм ̪днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϫЮ ϣтнϯЮϜ ϤϜϿуЪϽϧЮϜ ϤϸϜϾ ϹЧТ .ϽІϝϡв ϽϪϒ дϝЃжшϜ ϝлуТ ϟϡЃϧт
 .дϝЃжшϜ ϣГЇжц ϣϯуϧж ϢϽу϶цϜ ϸнЧЛЮϜ оϹв пЯК ̪ϣЯϚϝк ϢϼнЋϠ ϾмϽϧузЮϜ ϹуЃЪϒм ̪дϝϫугЮϜ
 сТ ϤϜϾϝПЮϜ ЩЯϦ ЙугϮ ϤϜϿуЪϽϦ дϒ еуϡϦ ϟЂϜмϽЮϜм ϣужϜнГЂцϜ ϹуЯϯЮϜ ϤϝзуК ϤыϯЃТ
 сТм .ϩтϹϳЮϜ дϝЃжшϜ ϼнлЖ ЭϡЦ ЭтнВ ϥЦм ϻзв ϝлзв пЯКϒ дфϜ ϥϳϡЊϒ рнϯЮϜ РыПЮϜ
 оϹв пЯК дфϜ йуЯК нк ϝгв Ϝ̯ϽуϫЪ пЯКϒ нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϿуЪϽϦ еЫт бЮ ̪ЙЦϜнЮϜ

.17ЭЦцϜ пЯК ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϵтϼϝϦ ев аϝК днуЯв етϽЇК Ͻ϶ϐ

 ϣтϻПϧЮϜ ϤϝуЯгК ЭЛУϠ бϷЏϧт ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϜϿуЪϽϦ ϢϸϝтϾ еК ϭϦϝзЮϜ сϚϹϡгЮϜ ϼϜϽϧϲъϝТ
 ϹЛϠ ЙТϹϦ сϧЮϜм ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ЭЛУϠ ϨϹϳϦ сϧЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ ЩЯϦ скм .ϢϾϿЛгЮϜ ϣЛϯϦϽгЮϜ
 ϽϳϡЮϜ ϹуЯϯЮ ϣЛϯϦϽгЮϜ ϣтϻПϧЮϜ ϤϝуЯгК пЯК ϢмыКм .ϼϜϽϧϲъϜ ев ϹтϿв ϨмϹϲ пЮϖ ЩЮϺ
 БϡϦϽϦ ̪ϣтϝПЯЮ ϣглв ϣЛϯϦϽв ϣтϻПϦ ϣуЯгК ϣгϪ ̪ϝ̯ЧϠϝЂ ϢϼнЪϻгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠм сЮϝгЇЮϜ сϡГЧЮϜ
 CO2  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ЉϧгϦ  сϧЮϜ  ϣуЛуϡГЮϜ  "днϠϽЫЮϜ  ЈϝЋϧвϜ  ϱГЂϜ"  ϤϝуЯгЛϠ
 ϣтϽЇϡЮϜ  ϣГЇжцϜ  ̭ϜϽϮ ХЯГзгЮϜ  CO2  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ЭЪ пЧϡт  ъ ϩуϲ .нϯЮϜ  ев
 ев  нϯЮϜ  сТ  ϩЛϡзгЮϜ  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  СЋж  ев  ϽϫЪϓТ  .Шϝзк  рнϯЮϜ  РыПЮϜ  пЮϖ
 ϹуЃЪϒ сжϝϪ ЈϝЋϧвϜ ϱГЂϜ ϣГЂϜнϠ ЬϜϿт сЎϜϼцϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϽуПϦм рϼнУϲцϜ ϸнЦнЮϜ
 ϝлуТ ϟϡЃϧгЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϣЮϜϾϖ ϣϡЃж ϥЯЦ ϹЧЮм .ϤϝГуϳгЮϜм сЎϜϼцϜ сТ днϠϽЫЮϜ
 ϹϮнϦ ϝгЪ ̪12 ϢϽу϶цϜ ϝ̯вϝК еуЃгϷЮϜ оϹв пЯК ЩЯϦ ЈϝЋϧвъϜ ϱГЂϜ ϣГЂϜнϠ дϝЃжшϜ
 сТ ϣЯϡЧгЮϜ ϸнЧЛЮϜ оϹв пЯК ϝ̯ЎϝУϷжϜ ϸϜϸϿϧЂ ϣϡЃзЮϜ ЩЯϦ дϒ пЮϖ ϽуЇϦ сϧЮϜ ϹкϜнЇЮϜ ЍЛϠ
 РϝЛЎшϜ Ϝϻк ϽгϧЂϜ ϜϺϖм .)2 ϼϝВϖ( 12ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ИϝУϦϼϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ ЭЖ
 сТ пЧϡϧЂ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ев ϽϡЪϒ ϣϡЃж дϗТ ϣуЛуϡГЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ЈϝЋϧвϜ ϱГЂц
 сжϝϪ ϤϜϿуЪϽϧЮ ϢϸϹϳв РϜϹкϒ ХуЧϳϧЮ ϤϝϪϝЛϡжъϜ сТ ϽϡЪϒ ЍУ϶ ̭ϜϽϮϖ ϟЯГϧт ϝгв ̪нϯЮϜ

.нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ

 ϽкϜнЗЮϜ сТ ϣЖнϳЯгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ ϣугкϒ ϴϝзгЮϜ ϤϜϽуПϦ ϽϫЪϒ еуϠ егТ ̪ϽПЊϒ ФϝГж пЯКм
 БϡϦϽт  ̪ЩЮϺ  пЯК  ϢмыК .2ϤϝжϝЏуУЮϜм  ̪СЊϜнЛЮϜм  ̪ϣтϼϜϽϳЮϜ  ϤϝϮнгЮϜ  -  ϢϹЇЮϜ  ϣПЮϝϠ
 Эϫв  ̪ϣу϶ϝзгЮϜ  ϣуϡЯЧϧЯЮ  ϢϸϹϳгЮϜ  АϝгжцϜ  ШнЯЃϠ  ϽІϝϡв  ЭЫЇϠ  ϟЮϝПЮϜ  сТ  сгуЯЦшϜ  ϴϝзгЮϜ
 16ϼϜϽϧϲъϜ сТ ϻ϶фϜ ϴϝзгЮϝϠ ϝлϦϜϺ АϝгжцϜ ЩЯϦ ϤϽϪϓϦ ϝгϠϼм ̪ϣугЂнгЮϜ ϰϝтϽЮϜ ϣвнЗзв
 дϒ ϣуЛуϡГЮϜ ϣуϡЯЧϧЮϜ Аϝгжϒ сТм ϢϹЇЮϜ ϣПЮϝϠ ϽкϜнЗЮϜ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ дϓІ евм ̪19)3 ϣЃЯϯЮϜ(
 пЯК ϢϹгϧЛв мϒ ϢϸϝϧЛв ϥϳϡЊϒ сϧЮϜ ϣужϝЃжшϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯК ϣгу϶м ϟЦϜнК ϝлЮ днЫт
 Ьмϝзϧтм .ϢϸϹϳв ХВϝзв сТ ϼϝГвцϜ ЬнГкм ̪ϰϝтϽЮϜм ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ ϢϽЧϧЃгЮϜ АϝгжцϜ

 .ЙгϧϯгЮϜ пЯК ϴϝзгЮϜ сТ Э϶ϹϧЮϜ ϝлЯЫЇт сϧЮϜ ϽВϝϷгЮϜм ϤϝЛϡϧЮϜ ЍЛϠ сЮϝϧЮϜ бЃЧЮϜ



11 Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

325

Pa
rt

s 
p

er
 b

ill
io

n
 (

p
p

b
) 320

315

310

305

300

295
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

1800

1750

1700

1650

1600

1550

Pa
rt

s 
p

er
 b

ill
io

n
 (

p
p

b
)

1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

390

Pa
rt

s 
p

er
 m

ill
io

n
 (

p
p

m
)

Year

Year

Year

380

360

340

320

1960 1970 1980 1990 2000 2010

M
ay

 2
00

9

Methane

Carbon Dioxide Nitrous Oxide

5 ЭЫЇЮϜ
 ϻзв днуЯгЮϜ сТ ̭ϜϿϮцϝϠ ̪CO2 ̪днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ (ϒ) ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝПЮ рнϯЮϜ РыПЮϜ ϤϜϿуЪϽϦ ϤϝкϝϯϦϜ

 ̫14ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ пЮϖ 1979 ϻзв ϼϝуЯгЮϜ сТ ̭ϜϿϮцϝϠ ̪CH4 ̪дϝϫугЮϜ (Ϟ) ̫13ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ пЮϖ 1958
.2̪13̪14̪15 ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ пЮϖ 1978 ϻзв ϼϝуЯгЮϜ сТ ̭ϜϿϮцϝϠ ̪N2O ̪ϾмϽϧузЮϜ ϹуЃЪϒ (Ϭ)м

A

B

C

ϣугЮϝЛЮϜ днϠϽЫЮϜ Ϣϼмϸ
 Dr. Michael R. Raupach, Michael.Raupach@csiro.com, Prof. Nicolas Gruber, nicolas.gruber@env.ethz.ch 

 Dr. Josep G. Canadell, Pep.Canadell@csiro.au

2 ϼϝВϖ

 ϣϯуϧж рнϯЮϜ РыПЮϜ пЮϖ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ Ьн϶ϹЮ Ϝ̯ϽЗж дϾϜнϧЮϜ Ьыϧ϶Ϝ ев ϢϹтϹІ ϣЮϝϳϠ ϣугЮϝЛЮϜ днϠϽЫЮϜ Ϣϼмϸ ϽгϦ
 ϣϚϝгЮϜ сТ 85 еК ъ̯мϕЃв екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ рϼнУϲцϜ ϸнЦнЮϜ ϹЛтм .сЎϜϼцϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϽуПϦм рϼнУϲцϜ ϸнЦнЮϜ ФϜϽϧϲϜ
 ϤϝϪϝЛϡжъϜ сЮϝгϮϖ ϸϜϾ ϹЦм .ϝлзв ϣϚϝгЮϜ сТ 15 сЎϜϼцϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϽуПϦ пЮϖ оϿ̲Лт̳ ϝгзуϠ ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ сЮϝгϮϖ ев ϝ̯ϡтϽЧϦ
 ϥКϼϝЃϦ рϼнУϲцϜ ϸнЦнЮϜ ев ϢϼϸϝЋЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ дϒ ъϖ .ϝ̯тнзЂ ϣϚϝгЮϜ сТ 2 ϞϼϝЧϦ ϣϡЃзϠ 1800 аϝК ϻзв ϣУКϝЏв ϝ̯ТϝЛЎϒ
 ϹϳЮϜ пЮϖ ϢϸϝтϿЯЮ ϹкϝЇгЮϜ ЬϹЛгЮϜ Ϝϻк ЭЊмм ̪аϝЛЮϜ сТ ϝ̯ϡтϽЧϦ ϣϚϝгЮϜ сТ 3.4 ЬϹЛгϠ ϹтϿϦ ϩуϲ 2000 аϝК ϻзв ϝлϦϽуϦм
 оϿ̲Лт̳м .ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϝлЛЎм сϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ сТ ϢϸϹϳгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ ϤъϹЛв ФϝГзЮ пЯКцϜ

.ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ЙугϯЮ сКϝЛІшϜ ЙТϹЮϜ сТ ϢϸϝтϿЮϜ 2/3 днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϪϝЛϡжϜ Ингϯв пЮϖ
 

 сЮϝгϮϖ дϗТ ̪йзтϿϷϦм нϯЮϜ ев днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϣЮϜϾϖ пЯК ЭгЛϦ сϧЮϜ ̪днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ЈϝЋϧвϜ ϱГЂϜ дмϹϠм
 ев рнϯЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϢϸϝтϾ сТ ϟϡЃϧϧЂ ϥжϝЪ 1800 аϝК ϻзв ϽЇϡЮϜ ϝлЧЯГт сϧЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϪϝЛϡжϜ
 Ьыϧ϶Ϝ дϒ ъϖ .днуЯгЮϜ сТ ̭ϿϮ 500 ев ϞϽЧт ϝв пЮϖ днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ 280 ϣПЮϝϡЮϜ ϣКϝзЋЮϜ ЭϡЦ ϝв ϽЋК сТ йϧгуЦ
 днϠϽЫЮϜ дϾϝϷв еуϠ ϝгуТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ев ϽЇϡЮϜ йЧЯГт рϻЮϜ ЭϚϝлЮϜ ϼϹЧЮϜ буЃЧϦ ϢϸϝКϖ пЮϖ рϸϕт днϠϽЫЮϜ Ϣϼмϸ дϾϜнϦ
 ϤϝГуϳгЮϜм ϣЃϠϝуЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ЈϝЋϧвϜ ϱГЂϜ ϥЯЖ ̪сЮϝϧЮϝϠм .ϤϝГуϳгЮϜм ̪ЌϼцϜм ̪рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ
 днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϫЮ сЯЛУЮϜ бЪϜϽϧЮϜ ϸϜϾ ϹЦм ̪1800 аϝК ϻзв днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϪϝЛϡжϜ Ингϯв СЋж ев ϽϫЪϒ ЉϧгϦ
 днуЯгЮϜ сТ ̭ϿϮ 2 ϞϼϝЧϦ ϢϸϝтϿϠ рϒ( БЧТ днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ 385 пЮϖ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϿуЪϽϦ ев рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ
 :сЎϜϼцϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜм ϴϝзгЮϜ сТ ϽуПϧЯЮ ϣЂϝЃϲ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϫЮ иϻк ϣуЛуϡГЮϜ ЈϝЋϧвъϜ ϱГЂϜ ϹЛϦ еЫЮм .)ϝ̯тнзЂ
 ̪ϣуГуϳгЮϜ ϤϜϼмϹЮϜ  ϽуПϦм ̪ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦ ϢϸϝтϾ ϝлзуϠ  ев ЭвϜнК ϢϹЛЮ ϣϯуϧж ЭϡЧϧЃгЮϜ  сТ СЛЏϦ дϒ ϱϮϽгЮϜ егТ
 ШϽϡЮϜ  ЙугϯϦ  ϝ̯Џтϒ  еЫгт  ϝгЪ  .днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϫЮ  ЌϼцϜ  ЈϝЋϧвϜ  пЯК ϣуϚϜϻПЮϜ  ϸнуЧЮϜм  ̪ϢϼϜϽϳЮϜ  ϣϮϼϸм  ̪иϝугЮϜм
 ϽϫЪцϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО оϹϲϖ ̪дϝϫугЮϜ мϒ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϣϛук пЯК ϝвϖ нϯЮϜ сТ ϝлЦыВϖм ϣЯвϝ϶ ϥжϝЪ сϧЮϜ ϣужнϠϽЫЮϜ
 ̭ϝЃЫЮϜ ϣЮϜϾϗϠ ЌϼцϜ ϣϛулϦ ЬϝгКц ϣЂϝЃϳЮϜм ̪ϢϼнгПгЮϜ ϣуϚϜнϧЂъϜ сЎϜϼцϜ днϠϽЪ :ХЯЧЯЮ ϢϽуϫгЮϜ ШϽϡЮϜ ЭгЇϦм .ϢнЦ
 ϽϪϓϧЯЮ ϣЎϽЛгЮϜм ̪ϹгϯϧЮϜ ϣгϚϜϸ сЮϝгЇЮϜ ϟГЧЮϜ ϣЧГзв сЎϜϼϒ сТ рнЏЛЮϜ днϠϽЫЯЮ ϢϽуϡЫЮϜ дϾϝϷгЮϜм ̫РϽЋЮϜм сϦϝϡзЮϜ

.ϼϜϽϧϲъϝϠ

 ϣгϪм .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ пЯК ϣЂϝЃϳЮϜ ϟжϜнϯЮϜ ЩЯϦ ϝлϡϡЃϦ сϧЮϜ ϣугуϷЏϧЮϜ ϼϝϪфϜ ϼϜϹЧв ЀϝуЦ сТ ϢϽу϶цϜ ЬϝгКцϜ ϤϒϹϠ ϹЦм
 аϝК пϧϲ дϝϫугЮϜм рнϯЮϜ днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ сжϝϪ ев ЭЪ ϢϸϝтϾ сТ буϷЏϦ еК ϽУЃϧЂ ϣуϚϝлзЮϜ  ϝлϧϯуϧж дϒ сТ ϢϹтϜϿϧв ϣЧϪ
 ϣуЮϝϳЮϜ ϤϜϽтϹЧϧЮϜ ЭЏТϒ ϰмϜϽϧϦ ϩуϲ ̪ϹуЧв ϽуО буϷЏϧЮϜ ЭвϝК дϓϠ ϝ̯гЯК .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ буϷЏϦ еК ϽУЃϦ бϪ евм ̪2100
 сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЯЮ "2ɔ" ϨϝЛϡжъϜ нтϼϝзуЂ ϟЃϳϠм .ϣϚϝгЮϜ сТ 50 ев ϽϫЪϒ пЮϖ ϽУЋЮϜ ев ϞϽЧт ϝв еуϠ
 йжϗТ ̪ϴϝзгЯЮ днϠϽЫЮϜ ев ϣЛϯϦϽв ϣтϻПϦ ϤϝуЯгК дмϸ а�4 ев ϞϽЧт ϝгϠ сгЮϝК ϼϜϽϧϲϜ ϨмϹϳϠ ϓϡзϧт рϻЮϜм 1ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ
 дϒ ϝгЪ .ϣуГуϳгЮϜм ϣуЎϼцϜ ЈϝЋϧвъϜ ϱГЂц ϣуЂϝЃϲ ϟϡЃϠ а�1.5 пЮϖ 0.1 ев ϝкϼϜϹЧв ϰмϜϽϧт ϣуТϝЎϖ ϢϸϝтϿϠ ϓϡзϧт
 ϝглв мϹϡт - ϹгϯϧЮϜ ϣгϚϜϸ ЌϼцϜ дϝϠмϺ ϣϯуϧж днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪм дϝϫугЮϜ ев ЭЫЮ ϣКϼϝЃϧгЮϜ ϤϝϪϝЛϡжыЮ сТϝЎшϜ ϽϪцϜ

.ϹЛϠ ϝ̯угЪ ЁЧт̳ бЮ дϖм ̪ϣтϝПЯЮ

SRES (2000) 
average growth 
rates in % y -1 for 
2000-2010: 

A1B: 2.42  
A1FI: 2.71 
A1T: 1.63 
A2: 2.13 
B1: 1.79 
B2: 1.61 

2006 

Actual emissions: CDIAC
Actual emissions: EIA
450 ppm stabilisation
650 ppm stabilisation
A1FI (Ave)
A1B
A1T
A2
B1
B2

2005 

2007 

10

9

8

7

6

1990 1995

Year

2000 2005 2010

 ϥЃЮ ϣГЂнϧгЮϜ буЧЮϝϠ ϣжϼϝЧв ̪18 ϣуКϝзЋЮϜ ϼϸϝЋгЮϜм рϼнУϲцϜ ϸнЦнЮϜ ев ϭϦϝзЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϫЮ ϢϸнЊϽгЮϜ ϣугЮϝЛЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜè
 АнГϷЮϜ)  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ϤϝкнтϼϝзуЂ дϓЇϠ  ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ  сзЛгЮϜ  сЮмϹЮϜ  свнЫϳЮϜ  ХтϽУЮϜ  ϽтϽЧϦ  ев ϢϹгϧЃгЮϜ  ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ  ев ϤϝКнгϯв
 ϤϝвнЯЛгЮϜ ϿЪϽв :етϼϹЋв ев ϢϝЧϧЃв ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϤϝжϝуϠ дϓϠ ϝ̯гЯК .(рϸϝвϽЮϜ ЭуЯЗϧЮϜ) ϢϹϲ пЯК нтϼϝзуЂ ЭЪ йуГПт рϻЮϜ ФϝГзЮϜм (ϣжнЯгЮϜ
 ϣϲϝϧгЮϜ  ϤϝжϝуϡЮϜ  ϨϹϲϒ  аϜϹϷϧЂϝϠ  ЭЫЇЮϜ  ϩтϹϳϦ  бϦ  .(IEA)  ϣуЮмϹЮϜ  ϣЦϝГЮϜ  ϣϛукм  (CDIAC)  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϫϠ  ϣЊϝϷЮϜ  ϤыуЯϳϧЮϜм 

.çпЮмцϜ ϢϽгЯЮ ϽтϽЧϧЮϜ ЩЮϺ ϽЇж ϻзв (www.globalcarbonproject.org)



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 12 ϣϳУЊ

 ϤϝуЯгК ϤϽлЖϒ ϹЧТ ."ϢϽГϷЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ" Ьнϲ ϽϚϜϹЮϜ ЬϹϯЯЮ ϣгКϜϹЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ ϣуϫϳϡЮϜ ϽϚϜмϹЮϜ аϹЧϦ
 ϤϝтнϧЃв сТ дϝЪ дϖм пϧϲ ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ ϽϪϓϧЯЮ ϣЎϽЛв ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜм ϤϝЛгϧϯгЮϜ дϒ ϢϽу϶цϜ ϹЊϽЮϜ

 .ϣЊϝ϶ ϣУЋϠ ϽВϝϷгЯЮ сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜм ̪сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶м ̪ϢϽуЧУЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜм дϜϹЯϡЮϜ ЌϽЛϦ Йв ̪ϣЛЎϜнϧв
 ϱϮϽгЮϜ ев ϩуϲ ̪а�2 ФнТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϤϜϸϝтϾ ϣтϒ Йв ЭвϝЛϧЮϜ ϢϽЊϝЛгЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯК ϟЛЋЮϜ ев днЫуЂм

 .иϹЛϠ ϝвм дϽЧЮϜ ЩЮϺ ев ϣуЦϝϡЮϜ ϤϜнзЃЮϜ оϹв пЯК ϢϽуϡЪ ϣуϛуϠм ϣуКϝгϧϮϜ Ϥъыϧ϶Ϝ ϨмϹϲ сТ ϟϡЃϧϦ дϒ

ϣужϝϫЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ

сϛуϡЮϜм сКϝгϧϮъϜ Ьыϧ϶ъϜ

 дϒ  ϟϯт  сϧЮϜ  ϣгуЧЮϜ  ϤϜϼϜϽЧЮϜ  Ϲϲϒ  ЀϝЂцϝϠ  Эϫгт  "ϽГϷЮϜ  с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ"  СтϽЛϦ  дϖ
 ϤϜϼϝϡϧКъϜ ев ЭЦцϜ пЯК ϣУЯϧϷв ИϜнжϒ ϣϪыϪ Шϝзк дϒ ϝгЪ .ЭЫЪ ϤϝЛгϧϯгЮϜ ϝлуЮϖ ЭЊнϧϦ
 ϤϝтнϧЃв  СЯϧϷв  сТ  ϨϹϳϦ  сϧЮϜ  ̪ϣϛуϡЮϜ  бЗзЮϜм  ϽЇϡЮϜ  пЯК  ϣуϡЯЃЮϜ  ϼϝϪфϜ  )1(  :ϣглгЮϜ
 ̫ϝлЯгϳϧЮ ϸϜϹЛϧЂϜ пЯК ϤϝЛгϧϯгЮϜ Ϲ̵ЛϦ̳  сϧЮϜ ϣуϡЯЃЮϜ ϼϝϪфϜ ϤϝтнϧЃв  )2( ̫с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ
 сϧЮϜм ̪ЬнϳϧЮϜ АϝЧзϠ пгЃт ϝгЮ ϾмϝϯϦ ϝкϹзК ϨϹϳт сϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝтнϧЃв )3( м
 йуТ  ϣЛϮϼ ъм ̪Ϝ̯ϽуϡЪм  ̪ϝ̯уϚϝϯТ  ϱϡЋт еЫЮм  ̪ϝкϹзК ЁЫЛЯЮ  ы̯ϠϝЦм  ϝ̯уГ϶ ϽуПϧЮϜ  ϸнЛт  ъ
 бЪ мϹϡт ̪ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТм .ϽЊϝЛгЮϜ ЙгϧϯгЮϜ бϚыϦ ϣузвϾ ϽВϒ Ьы϶ - ϱϮϼцϜ пЯК -
 ϨнϳϡЮϜ бтϹЧϦ ев бОϽЮϜ пЯК ̪ы̯уϛЎ ϸϹЋЮϜ Ϝϻк сТ )39 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϤъмϜϹгЮϜм ϤϝЇЦϝзгЮϜ

.ϤϝЇЦϝзгЮϜ ЩЯϦ ЭϫгϠ ϣЧуϪнЮϜ ϣЯЋЮϜ ϤϜϺ ϣвϝлЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ев Ϝ̯ϽтϿО ϝ̯гЪ ϣугЯЛЮϜ

 еЫгт сϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝтнϧЃв дϓЇϠ сгЮϝК ̭Ϝϼϐ ИϝгϮϖ ϸнϮм аϹК ев бОϽЮϜ пЯКм
 ϢϼϜϽϳЮϜ  ϣϮϼϸ сТ  ИϝУϦϼъϜ  ϹууЧϧЮ  ϤϓЇж  ϹЦ  20ϢϽуϡЪ  ϢϹжϝЃв дϒ  ъϖ  ̪"ϢϽуГ϶" ϝкϼϝϡϧКϜ
 ϝ̯ϡЮϝО йуЮϖ ϼϝЇт ϝв нкм .ϣКϝзЋЮϜ ϽЋК ЭϡЦ ϝв ϤϝтнϧЃв ФнТ а�2 НЯϡт пЋЦϒ ϹϳϠ ϣугЮϝЛЮϜ
 ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϨϝϳϠϒ ϽуЇϦм ."еуϧтнϛгЮϜ еуϧϮϼϹЮϜ ϿϮϝϲ" ϽуϡЛϧϠ
 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϢϸϝтϾ ЭЖ сТ пϧϲ йжϒ пЮϖ 31ϨϹϲцϜ ϣугЯЛЮϜ ϨнϳϡЮϜ ев ϝкϽуОм 21ϴϝзгЮϜ
 ЍЛϠ Йв ЭвϝЛϧЮϜ  ϝлзЫгт  ϤϝЛгϧϯгЮϜ  ЍЛϠ дϒ  ъϖ  ̪ϢϽуϡЪ  ϼϝϪфϜ  днЫϧЃТ ̪а�2 ев ЭЦϓϠ
 СуЫϦ ϤъϝгϧϲϜ дϗТ ̪а�2 ФнТ ϝвϒ .ϣуЦϝϡϧЂъϜ СуЫϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ Ьы϶ ев ϼϝϪфϜ ЩЯϦ
 ϣϯуϧж сКϝгϧϮϜ Ьыϧ϶Ϝ ИнЦм ϽВϝϷв ϸϝтϸϾϜ Йв ϝ̯ЛтϽЂ Ь̭ϝЏϧϧЂ ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜм ЙгϧϯгЮϜ

.сϚϜϻПЮϜ евцϜ аϜϹЛжϜм ̪иϝугЮϜ ЉЧжм ̪ϣуϳЋЮϜ ϼϝϪхЮ

 ϤϝЛгϧϯгЮϜ  пЯК с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ  ϼϝϪϐ  ϤϜϽІϕв ЭЏТϒ ев йϧкϝТϼм дϝЃжшϜ ϣϳЊ ЭЛЮм
 Ϲк̲ϝЇг̳ЮϜ ИϝУϦϼъϜ ̭ϜϽϮ ϤϝЛгϧϯгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТ ϣуϳЋЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ϤϽϪϓϦ ̪ЭЛУЮϝϡТ .)3 ϼϝВϖ(
 ϣу϶ϝзгЮϜ  ϽкϜнЗЮϜ  ев  ϹтϜϿϧгЮϜ  ϸϹЛЮϜ  дϖ  ̫а�0.7  НЮϝϡЮϜм  ̪ануЮϜ  пЮϖ  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϤϝϮϼϸ  сТ
 Ϥъϝϲ ϸϹК ϹтϜϿϦ  пЮϖ  рϸϕт  ̪СЊϜнЛЮϜм  ̪ϤϝжϝЏуУЮϜм  ̪ϢϼϜϽϳЮϜ  ϤϝϮнв Эϫв  ̪ϢϹтϹЇЮϜ
 пЯК ϢϽІϝϡгЮϜ ϼϝϪфϜ РыϷϠм .1ϴϝзгЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ ̭ϜϽϮ ϣϠϝЊшϜм ϢϝТнЮϜ
 ̭ϜϻПЮϜ ϣугЪ - ϣϳЋЯЮ ϣуЂϝЂцϜ ϤϜϸϹϳгЮϜ пЯК ϝ̯Џтϒ ϽϪϕт дϒ ϴϝзгЮϜ ϽуПϧЮ еЫгт ̪ϣϳЋЮϜ

.)14 ϣЃЯϯЮϜ( 16ЌϜϽвцϜ ϤыЦϝзЮ ϣуϛуϡЮϜ ϣϳТϝЫгЮϜм ̪ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ̪йϧуКнжм

 .ϣЊϝ϶ ϢϼнЋϠ ϝ̯тнЦ ϣуϚϝгЮϜ ϣгЗжцϜм ̪дϝЃжшϜ ϣϳЊм ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ еуϠ АϝϡϦϼъϜ ϹЛтм
 ̭ϜϿϮϒ сТ ЭЛУЮϝϠ ϣуЯϮ мϹϡϦ иϝугЮϜ ϣгЗжϒ пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ дϗТ ̪ϣϳЋЮϝϠ ХЯЛϧт ϝгуУТ
 еК ϽЗзЮϜ ЍПϠ ̪ϸнЧК ϢϹК оϹв пЯК ϼϝϪфϜ ИϼϝЃϧϦ дϒ ϱϮϽгЮϜ евм ̪бЮϝЛЮϜ ев ϢϹтϹК
 рϸϕт ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК .)4 ϼϝВϖ( ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϨϝЛϡжϜ ЍУ϶ дϓЇϠ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝуЦϝУϦъϜ
 ЭЪϝЇв ϨмϹϲм ̪сϚϜϻПЮϜ евцϜ аϜϹЛжϜм ̪сКϝгϧϮъϜ ϼϜϽЧϧЂъϜ аϜϹЛжϜ пЮϖ РϝУϯЮϜм БϳЧЮϜ
 16ϝлКϝуЎ мϒ ЅуЛЮϜ ϟЃЪ ЭϚϝЂм ϼϽЏϧЮ ϣϯуϧж ХВϝзгЮϜ ЍЛϠ сТ ЭϮцϜ ϣЯтнВ ϣуϳЊ
 ϞϝЃϲ пЯК ϽуЋЦ ЭϮц ̭ϝЧϡЯЮ ϣуϯуϦϜϽϧЂϖ ЙЎм пЯК ϼϝϪфϜ ЩЯϦ Эϫв ϽϡϯϦм .)14 ϣЃЯϯЮϜ(
 ев ϹϳЯЮ СуЫϧЯЮ ϽуϠϜϹϦ ϺϝϷϦϜ пЮϖ дфϜ ϣϳЯв ϣϮϝϲ ШϝзлТ ̪ЩЮϺ Йвм .ы̯Ϯϒ ЬнВцϜ СуЫϧЮϜ
 пЯК ϴϝзгЮϜ ϤϜϽуϪϓϦ дϓЇϠ ϤϝЛЦнϧЮϜ СзϧЫт рϻЮϜ еуЧуЮϜ аϹЛЮ Ϝ̯ϽЗжм .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ

 ϢϼϜϸϖм  ̪ЭгϳϧЮϜ  пЯК ϢϼϹЧЮϜ  ̭ϝзϠ  дϗТ  ̪сгуЯЦшϜм сЯϳгЮϜ  еутнϧЃгЮϜ  пЯК ϣуϚϝгЮϜ  ϸϼϜнгЮϜ
 16ϣуЮϝЛТ  СуЫϧЮϜ  ϤϝуϯуϦϽϧЂϖ  ϽϫЪϒ  ϱϮϼцϜ пЯК ϱϡЋϦ ̪ϣуУуЫϦ  ϢϼϜϸϖ  ХуϡГϦм ̪ϽВϝϷгЮϜ
 ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϼϝϪфϜ дϗТ ̪ϣЮϝЛТ СуЫϦ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ХуϡГϦ ϣЮϝϲ сТ пϧϲм .)29 ϣЃЯϯЮϜ(
 сТ ϢϸϝтϿЮ ϟϲϝЋгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ЭЖ сТ ̪ϢϹтϹІ днЫϧЂ бЮϝЛЮϜ ХВϝзв ев ϹтϹЛЮϜ сТ

.23БЧТ а�1.5 пЮϖ 1.0 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ
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6 ЭЫЇЮϜ
 ϽуЊϝКцϜ ϹІϒ сТ ϰϝтϽЯЮ онЋЧЮϜ ϣКϽЃЮϜ НЯϡϦ .сЧТцϜ ϼнϳгЮϜ пЯК ϣзуϡв ϰϝтϼ ϣКϽЂ пЋЦϒ ЭЫЮ ϣтϼϜϹгЮϜ сГзЯВцϜ ЬϝгІ ϽуЊϝКϒ ϸϜϹКϒ (ϒ)

 пЋЦϒ сТ ϢϸϝтϿЮϜ ев ϣϛІϝзЮϜ (ϢϹІ ϽϫЪцϜ � 5 ̫ϢϹІ ЭЦцϜ � 1) ϽуЊϝКцϜ ϤϝϛТ ЭЫЮ ϣуϡЂϝзϧЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ (Ϟ) .пЯКϒ мϒ Ϩ/а 70 (5 ϣϛУЮϜ) ϣтϼϜϹгЮϜ
 сТ ϣЛЎϜнϧв ϢϸϝтϾ ϨмϹϳЮ ϣϡϲϝЋгЮϜ ϢϹІ ϣтϼϜϹгЮϜ ϽуЊϝКцϜ ϽϫЪϒ сТ ϣϡЂϝзϧгЮϜ ϽуО ϢϽуϡЫЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ Еϲъ .Ϩ/а 5м 3 ̪1 ϽтϸϝЧгϠ ϰϝтϽЯЮ ϣКϽЂ

.23ϢϹІ ЭЦцϜ ϽуЊϝКцϜ сТ ϢϸϝтϿЮϝϠ ϣжϼϝЧв ̪онЋЧЮϜ ϱтϽЮϜ ϣКϽЂ

A

B
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 иϝугЮϜ ЉЧж ϹЛт ϩуϲ .ϝ̯Џтϒ ϣтϽЏϳЮϜ ХВϝзгЮϜ сТ ϣувϝзϧв ϣЯЫЇв ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ЭϫгϦ ϝгЪ
 сТ ̭ϜϽЧУЮϜ ев ϽϫЪϒ мϒ ϣгЃж еутыв ϢϽЇК ϝлзГЧт сϧЮϜ ̪ϢϹтϹϯЮϜ ϣгϷЏЮϜ дϹгЮϜ сТ ϣУуЗзЮϜ
 сТ ϤϜϽуПϧЮϜ рϸϕϦ ̪ϤъϝϳЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТм .ЙЦϜнЮϜ сТ ̪ХЯЧЯЮ ϢϽуϫв ϢϽуГ϶ ϣЯЫЇв ̪ϟЮϝПЮϜ
 ϸϼϜнгЮϜ пЯК БПЏЮϜ ϸϜϹϧІϜ пЮϖ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣϯуϧж иϝугЮϜ ϽТϜнϦм ϼϝГвцϜ ЬнГк Аϝгжϒ
 ХВϝзгЮϜ ев ϝ̯ϠϽк ϢϹтϹϯЮϜ ϣгϷЏЮϜ дϹгЮϜ ЩЯϦ пЮϖ ЀϝзЯЮ ЭЊϜнϧгЮϜ ХТϹϧЮϜ дϒ ϝгЪ .ϣуϚϝгЮϜ

.сϚϝгЮϜ ϸϝлϮшϜ пЮϖ оϽ϶ϒ ϣТϝЎϖ ЭЫЇт дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ ϝлЮнϲ сϧЮϜ ϣЯϲϝЧЮϜ

 ϽкϜнЗЮϜ - ϢϹЇЮϜ ϣПЮϝϠ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϝϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϢϼϝЏЮϜ ϼϝϪфϜ ев ϹтϹЛЮϜ БϡϦϽтм
 сТ ϣϛуГϡЮϜ ϤϜϸϝтϿЮϝϠ ϝлзв ϽϫЪϒ - СЊϜнЛЮϜм ϽуЊϝКцϜ Эϫв ϝ̯уϡЃж ϢϼϸϝзЮϜм ̪ϢϹϳЮϜ ϣуЮϝК
 ϽкϜнЗЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϸϜϸϾϜ ϝгϠϽЮ ̪ЩЮϺ пЯК ϢмыКм .ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽϧвϜϼϝϡЯЮ ϣГЂнϧгЮϜ буЧЮϜ
 Йв пϧϲ ̪ЬϝϫгЮϜ  ЭуϡЂ пЯЛТ .с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЯЮ  ϣϠϝϯϧЂъϜ ев ИнзЪ "ϢмϜϽЎ" ϢϹЇЮϜ  ϣПЮϝϠ

 ϽуЊϝКцϜ сТ ϣужϝϫЮϜ сТ ϼϝϧвϒ 5 ϼϜϹЧгϠ ϣуϳГЃЮϜ ϰϝтϽЮϜ ϣКϽЂ сТ ϣЛЎϜнϧв ϢϸϝтϾ ϨмϹϲ
 ϝгϠϽТ  ̪а�1  ϼϜϹЧгϠ  БуϳгЮϜ  ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ  ϣЮϝϲ сТ йϪмϹϲ еЫггЮϜ  нкм ̪ϣтϼϜϹгЮϜ
 ϹлЇт рϻЮϜ ϥЦнЮϜ сТ еуУЛЏЮϜ ϼϜϹЧгϠ )5 ϣϛУЮϜ( ɷϜϽувϹϦм ϢϹІ ϽϫЪцϜ ϽуЊϝКцϜ ϸϹК ϸϜϾ
 ЭуЯϳϧЮϜ ЩЮϺ бКϹϦм .)6 ЭЫЇЮϜ( Ϝ̯ϽуϫЪ ЭЦϒ ϤϜϸϝтϾ ϢϹІ ЭЦцϜ ϽуЊϝКцϜ ϨмϹϲ ЬϹЛв йуТ
 ϸϹК  ϸϜϾ  ϩуϲ  ̪сГзЯВцϜ  ЬϝгІ  сТ  Ͻу϶цϜ  ϹЧЛЮϜ  оϹв  пЯК  ϣЯϯЃгЮϜ  ϹЊϽЮϜ  ϤϝуЯгК
 днЫт  дϒ  еЫггЮϜ  евм  .24ϣϚϝгЮϜ  сТ  300-400  еуϠ  ϝв  ϰмϜϽϧϦ  ϣϡЃзϠ  5  ϣϛУЮϜ  ϽуЊϝКϒ
 ϹуЋЮϜ оϽЦ ев Ϝ̯̭ϹϠ ̪бЮϝЛЮϜ Ьнϲ ϣуЯϲϝЃЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯК ϢϹтϹІ ϟЦϜнК ϽкϜнЗЮϜ иϻлЮ
 ϝϧЮϸ пЯК ϣгϷЏЮϜ дϹгЮϜ пЮϖ ̪ϘϸϝлЮϜ БуϳгЮϜ сТ ϣужϝϮϽгЮϜ ϼϿϯЮϜ пЯК ϢϸнϮнгЮϜ ϢϽуПЋЮϜ
 ЭвϜнЛЮϜ ев ϣКнгϯвм ϽϳϡЮϜ онϧЃв ИϝУϦϼϜ ϝлуЮϖ СуЎϒ ϝв ϜϺϖ ϣЊϝ϶ ̪еуЋЮϝϠ ϼϝлжцϜ

 .ϽВϝϷгЯЮ ЌϽЛϧЮϜ ϣуЯϠϝЦ ев ϹтϿϦ сϧЮϜ ϣуЯϳгЮϜ

блϧкϝТϼм ϽЇϡЮϜ ϣϳЊ пЯК ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϼϝϪϐ
Prof. Anthony McMichael, Tony.McMichael@anu.edu.au & Dr. Roberto Bertollini, Bertollinir@who.int

3 ϼϝВϖ

 ϽϪцϜ  ϾϽϡϦ  дϝЃжшϜ  ϣϳЊ  пЯК  с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЯЮ  ЭϚъϹЮϜ  ϢϸϽГв  ̪ϣгуЃϯЮϜ  ϽВϝϷгЮϜ  дɖ
 ϣвыЛЮϜ" ЩЯϧЮ сПϡзтм .ЌϼцϜ ϟЪнЫϠ ϣЊϝϷЮϜ "ϢϝуϳЮϜ бКϸ ЭϚϝЂм" пЯК евϝЫЮϜ ХугЛЮϜ
 ̪ϝ̯уТϜϽПϮ ϣЂϝЃϳЮϜм ̪Э϶ϹЮϜ ϣЏУϷзв ϞнЛЇЮϝТ .ЭгЛЮϜ пЯК ϤϝвнЫϳЮϜ ϿУϳϦ дϒ "ϣтнуϳЮϜ
 ̪ϣЯЫЇгЮϜ ЩЯϦ сТ ЭуЯЧЮϝϠ ъϖ бкϝЃϦ бЮ ϞнЛЇЮϜ ЩЯϦ дϒ Йвм .ϽВϝϷгЯЮ ϣЎϽК ϽϫЪцϜ ск

.ϣуϳЋЮϜ ϽВϝϷгЮϜ ев ϽϡЪцϜ ϼϹЧЮϜ ϹϡЫϧϦ ϝлжϒ ъϖ

 ̪ЁЧГЮϝϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮнв :Эϫв( ϢϽІϝϡгЮϜ АнПЏЮϜ ев ϽВϝϷгЮϜ ϓЇзϦм
 ЌϜϽвчЮ  ϢϽуПϧгЮϜ  АϝгжцϜ  :Эϫв(  сϛуϡЮϜ  ϞϜϽГЎъϜ  евм  ̪)ЭгЛЮϜ  еЪϝвϒ  сТ  РϝУϯЮϜ
 ϣуϳЋЮϜ ϟЦϜнЛЮϜ :Эϫв( ϽЇϡЮϜ ϝлуЯК ϹгϧЛт сϧЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣгЗжцϜ сТ Ϥъыϧ϶ъϜм ̪)ϣтϹЛгЮϜ
 ̪иϝугЮϜ( ϣϡЎϝзЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ИϜϽЋЮϜм дϝЫЃЮϜ ϰмϿж евм ̪)ϣуϚϜϻПЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ ЉЧзЮ
 пЯК ЭгЛϦ дϒ ϣϡϚϜϻЮϜ ϣтϹуЯϯЮϜ ϱϚϝУЋЯЮ еЫгт ЩЮϻЪм .)ШϝгЂцϜ ϹϚϝЋв ̪ϣϡЋϷЮϜ сЎϜϼцϜ

 .ϣтϽϳϡЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϣЫϡЇЮϜ сТ ϹуЯϯЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϝϪнЯгЮϜ ЙугϯϦ

 ϝгЪ ̪екϜϽЮϜ  ϥЦнЮϜ  сТ ϝлϦϹкϝЇв ϝгϠϼ мϒ  ̪ϢϸϹϳгЮϜ  ϼϝϪфϜ ев ϹтϹЛЮϜ  ЙЦнϦ еЫггЮϜ  евɴ
 ϟϡЃϧϦ дϒ еЫгт а�2 ϼϜϹЧгϠ ϢϸϝтϿЮϜ дϒ пЮϖ ϣϮϻгзЮϜ ϤϝЂϜϼϸ ϽуЇϦм .ϤъϝϳЮϜ ЍЛϠ сТ
 ϝуЂϐ  ϞнзϮ сТ ϣϚϝгЮϜ  сТ  5-20  еуϠ  ϝв  ϰмϜϽϧϦ  ϣϡЃзϠ  ϞнϡϳЮϜ  ЭуЊϝϳв ЌϝУϷжϜ  сТ
 ̪ϣтϻПϧЮϜ ̭нЂ сТ ϹтϹІ бЦϝУϦ пЮϖ рϸϕт ϝгв ̪̭ϜϽϳЋЮϜ ϞнзϮ ϝуЧтϽТϒм ϝуЂϐ ФϽІ ϞнзϮм
 сТм  .)ЬϝУВцϜ  оϹЮ  сзкϻЮϜм  сжϝгЃϯЮϜ  нгзЮϜ  ϝ̯ЊнЋ϶м)  ϣϳЋЮϜ  пЯК  ϣуЃЫК  ϭϚϝϧжм
 ЬϹЛгЮϜ  ИϝУϦϼϜ  пЮϖ  а�2  ϼϜϹЧгϠ  ϢϸϝтϿЮϜ  рϸϕϦ  дϒ  еЫгт  ̪ϣтϽЏϳЮϜ  ϤϝЛгϯϧЮϜ  ев ϹтϹЛЮϜ
 ϼϜϹЧгϠ ϢϸϝтϿЮϜ дϓІ евм .ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮнв ̭ϜϽϮ ϽϫЪϒ мϒ СЛЏЮϜ ϼϜϹЧгϠ ϤϝуТнЯЮ рнзЃЮϜ
 сТϜϽПϯЮϜ ФϝГзЮϜ сТ ϣϚϝгЮϜ сТ 50-100 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ ϢϸϝтϿЮ ϣЊϽУЮϜ ϙулϦ дϒ а�2
 Ϝ̯ϸϹлв ̪еуЋЮϜ сТ )ɷыϚϝК ϣуϚϝгЮϜ ЙЦϜнЧЮϜ ев ϻϷϧт рϻЮϜ( ϤϝуЂϼϝлЯϡЮϜ ̭Ϝϸ ЬϝЧϧжϜ ϣужϝЫвш
 ϝЫЂъϐ  ХВϝзв  сТ  ϣϫтϹϲ  ϣϠϽϯϦ  ϤϽлЖϒ  ϹЦм  .ЀϝзЮϜ  ев  еутыгЮϜ  ϤϜϽЇК  ЙЏϠ  ЩЮϻϠ
 ев ̪ϣтϹϲ ϣгуЦ  ϾϝуϧϮϝϠ  ̪ϥзΖЫв̲  ̪иϝугЮϜ  ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ а�1 ϝкϼϹЦ  ϢϸϝтϾ дϒ  ϣуЯϲϝЃЮϜ
 ̭ϝЛвцϜм ϢϹЛгЮϜ ϞϝлϧЮϜ бϪ евм ̪ϼϝϳгЮϜ сТ СуЋЮϜ ЭЋТ ЬϜнВ рϽуϧЫϠ ϽϪϝЫϦ ϨмϹϲ

.еуЫЯлϧЃгЮϜ оϹЮ

 ϣлϮϜнгЮ ̪ϣϳЋЯЮ ϣуЦϜм СуЫϦ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ ЙЎм пЮϖ дфϜ ϣϮϝϲ Шϝзк ϥϳϡЊϒ ϹЧТ ϜϻЮ
 ЬмϹЮϜ ϣугЮϝЛЮϜ ϣϳЋЮϜ ϣгЗзв ϹжϝЃϦм .ϼнЗзгЮϜ ЭϡЧϧЃгЮϜм екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ ϽВϝϷв ев ЭЪ
 рϽГЧЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϣуЂϝуЦ ϣугЂϼ ϤϝгууЧϦ ̭ϜϽϮϖ пЮϖ ϣтϸϕгЮϜ ̪ϝлϧГЇжϒ сТ ̭ϝЏКцϜ
 ϥЦнЮϜ сТм .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϝϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ СуЫϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂш БуГϷϧЮϜм ̪ϣуϳЋЮϜ ϽВϝϷгЯЮ
 ϢϾϿЛгЮϜ ϣуϠϝϯтшϜ ϹϚϜнУЮϜ ев ϝ̯ЏуТ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ ϣГЇжϒ ев ϹтϹЛЮϜ ϭϧ̴зϦ̳ дϒ еЫгт ̪йЃУж
 16сϚϜϻПЮϜ  дϾϜнϧЮϜм  ̪сжϹϡЮϜ  АϝЇзЮϜ  Аϝгжϒм  ̪̭ϜнлЮϜ  ϣуКнж  еуЃϳϦ  Ьы϶  ев  ̪ϣϳЋЯЮ

 .)14 ϣЃЯϯЮϜ(

Salmonella; mosquito range/activity (malaria, 
dengue, etc.); physiology/work productivity

Examples of health impacts

Warming

Humidity

Rainfall/drying

Winds

Extreme events
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Displacement
(e.g. sea level rise)

Shift in farming 
& land-use

Malnutrition

Alternative energy

Modes of travel

Livestock production
(esp. Ruminants & CH

4
)

Crop substitution

Water shortage

Urban/housing design

Food yields, quality

Injury/death; hunger; epidemic outbreak;
post-trauma depression

To urban slums, emigration, health risks

Infectious agent contacts

Child stunting; susceptibility to infection

Dams and hydropower (more
snail-hosts for Schistosomiasis)

Cleaner air: less cardio-respiratory diseases

More physical activity, social contact

Diet-related risks/benefits (e.g. red meat
& increased colon cancer risk)

Unexpected nutrient deficiencies

Water quality; mosquito/snail breeding

Impaired indoor air quality
(due to better seals) 
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4 ϼϝВϖ

 ϽуОм ϽІϝϡв ЭЫЇϠ ̪иϝугЮϜ аϝЗж ϣГЂϜнϠ ϣтϽЇϡЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯК ̪ЬϜнϲцϜ ев ϽуϫЫЮϜ сТ ̪ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϽϪϕт
 ̪РϝУϯЮϜ ϤϝϮнвм ϤϝжϝЏуУЮϝϠ ЭуϯЛϧЮϜм ̪иϝугЮϜ ϽТнϦ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ ев ϣКнгϯв ϨϜϹϲϖ ХтϽВ еК ̪ϽІϝϡв
 дϝЫЃЮϜ  пЯК  ϣϮϼϸ  ϽϡЪϓϠ  ϽϪϕϦм  ̪ЭЛУЮϝϠ  ϼϝϪфϜ  ЩЯϦ  ϨϹϳϦм  .СЊϜнЛЮϜ  Ϟнϡкм  ̪ϽϳϡЮϜ  онϧЃв  ИϝУϦϼϜм
 ϤϜ̭ϜϽϮшϜм ϤϝЦϝУϦъϜ еК ϽЗзЮϜ ЍПϠ ̪ϼϝϪфϜ ЩЯϦ ев ϹтϹЛЮϜ пГ϶ ИϼϝЃϧϧЂм .ϝ̯жϝвϽϲм Ϝ̯ϽЧТ ϽϫЪцϜ дϜϹЯϡЮϜм
 пЯК ϢϼϹЧЮϜ ̭ϝзϠ сТ ̭ϹϡЯЮ ϣТϽЛгЮϜ ев сУЫт ϝв дфϜ ϝзтϹЮм .ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУϷЮ ы̯ϡЧϧЃв ϝлуЮϖ ЭЊнϧЮϜ еЫгт сϧЮϜ
 ϝзϦϼϹЦм ϝзϧТϽЛв еуЃϳϦ пЮϖ ϣϮϝϲ ϣгϪ еЫЮм .ϽВϝϷгЯЮ ϣЎ ΖϽЛг̳ЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣгЗжцϜм ϞнЛЇЮϜ РнУЊ еуϠ СуЫϧЮϜ
 дϝгЏЮ ϣуϚϝгЮϜ ϣгЗжцϜ ϣжмϽв пЯК ϽϪϕϦ сϧЮϜ ̪ϣуϛуϡЮϜм ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ̪ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϤϝуЯгЛЯЮ ϬϺϝгзЮϜ ЙЎм пЯК
 ϭлж пЮϖ Ϝ̯ϸϝзϧЂϜ ̪СуЫϧЮϜ  ϰϝϯж сТ ϝ̯уЂϝЂϒ Ϝ̯ϽЋзК ϢϹуІϽЮϜ ϣгЪнϳЮϜ Ϲ̵ЛϦ̳  ϝгЪ .ЭϡЧϧЃгЮϜ  сТ ЬнЯϳЮϜ ϣвϜϹϧЂϜ
 ЬϸϝϡϦ пЮϖ ϣЂϝв ϣϮϝϲ ϣгϪм .ϸмϹϳЮϜ ϽϡК ϼϝлжцϜ ЌϜнϲϒ пЮϖ сЯϳгЮϜ ЙгϧϯгЮϜ онϧЃв ев Ϝ̯̭ϹϠ ϣуУуЫϦм ϣЯвϝЫϧв

.)29 ϣЃЯϯЮϜ( 16 ϣуТϝУІм ϰϝϧУжϝϠ ϣузЛгЮϜ ϤϝлϯЮϜ ЙугϮ еуϠ ϝгуТ ϣТϽЛгЮϜм ϤϝвнЯЛгЮϜм ϤϝжϝуϡЮϜ

John McConnico :ϽтнЋϦ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 14 ϣϳУЊ

 ϩуϲ ϣтϽϳϡЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣгЗжчЮ ϝ̯глв ы̯вϝК нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ бЪϜϽϦ ϢϸϝтϾ ϹЛϦм
 РϽЛϦ бЮ ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦ ϼϝϪϐ дϒ Йвм .)5 ϼϝВϖ( ϤϝГуϳгЮϜ ϣуЏгϲ ϢϸϝтϾ пЮϖ рϸϕϦ
 ануЃЮϝЫЮϜ ϤϝжнϠϽЫЮ ϣϯϧзгЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ днЫϦ дϒ ЙЦнϧгЮϜ ев йжϒ ъϖ ̪ϣЦϹЮϜ йϮм пЯК ϹЛϠ
 Јϝ϶ ЭЫЇϠ ϹтϹлϧЯЮ дϝϮϽгЮϜ Эϫв ϤϝжϜнуϲ ϥЎϽЛϦ ϝгϠϽТ .Јϝ϶ ЭЫЇϠ ϽВϝϷгЯЮ ϣЎϽЛв
 ϤϜϿуЪϽϦ ϤϽгϧЂϜ ϝв ϜϺϖ ̪аϸϝЧЮϜ дϽЧЮϜ днЏО сТ - ϝлЎϜϽЧжϜ пЮϖ ϽвцϜ ЭЊм ϝгϠϼ ЭϠ -
 ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϤыϯЃЮϜ ϽуЇϦм .ϣϠϝЦϽЮ ИнЏϷЮϜ дмϸ ϢϸϝтϿЮϜ сТ рнϯЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ
 ϱϮϼцϜ пЯК ФϽПϧЃуЂ ̪БуϳгЮϜ ϣуЏгϲ сТ ϽуПϧЮϜ ЩЮϺ Эϫв ев сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ сТϝЛϦ дϒ пЮϖ
 ϩуϲ Ϝ̯ϹЛϡϧЃв ЭвϝЫЮϜ сТϝЛϧЮϜ дϝЪ дϖм ̪аϜнКцϜ ев - еутыв ϢϹК еЫт бЮ дϖ - РъфϜ Ϥϝϛв

.10йЃЫК ϼϻЛϧв ЌϜϽЧжъϜ дϖ

 ϤϝвϹϷЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ пЯКм ̪ϝ̯внгК ϽϫЪϒ ЭЫЇϠ ̪сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜ пЯК йϡЦϜнК ϴϝзгЮϜ ϽуПϧЮм
 .ϱуϳЋЮϜ нϳзЮϜ пЯК ϝлУϚϝЖм рϸϕϦ сϧЮϜ ̪ϣКнзϧгЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣгЗжцϜ ев ϽЇϡЮϜ ϝкϹгϧЃт сϧЮϜ
 ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ЙУϦϼϜ ϝв ϜϺϖ ϣϪϼϝЫЮ сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜ ЌϽЛϧϠ ϼϻзт ЬϝгϧϲϜ ϣгϪм
 ИϼϝЃϦм ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦ ϼϝЇϧжϜ ϣϪϼϝЪ скм ъϒ ̪еуϧтнϛгЮϜ еуϧϮϼϹЮϜ ϿϮϝϲ ФнТ ϢϼϜϽϳЮϜ
 Йв ϴϝзгЮϝϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϣГОϝЏЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ЩЯϦ ЭКϝУϧϧЂм .26ϽϳϡЮϜ онϧЃв сТ ИϝУϦϼъϜ пГ϶
 ϣϪϼϝЫЮϜ  ϹЃϯϧϧЂм  .сϮнЮнуϡЮϜ  ИнзϧЮϜ  пЯК  ϣЛЦϜнЮϜ  БПЏЮϜ  ЭвϜнК  ев  ϣЛЂϜм  ϣКнгϯв
 ̪ϣвϸϝЧЮϜ  аϝК  ϣϚϝгЮϜ  днЏО сТ  ϣуϮнЮнуϡЮϜ  ИϜнжцϜ  ев  ϢϽуϡЪ  ϣϡЃж  ЌϜϽЧжϜ  ϢϼнЊ сТ
 ЌϜϽЧжыЮ ϝлЎϽЛϦ ϽВϝϷв ϢϸϝтϾ Йв оϽ϶ϒ ИϜнжϒ ФϝГж сТ ЭϚϝк ЉЯЧϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ
 ̪ϣвϾцϜ ϢнЦ ев ϹϳЮϜ еЫгтм .)6 ϼϝВϖ( сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶ АϝГϳжϜм ̪ϽвцϜ ϣтϝлж сТ
 мϒ а�2 ϹзК ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТ ИϝУϦϼъϜ ϹтϹϳϦ ХтϽВ еК ̪16ЭвϝЫЮϝϠ ϝлуЯК ̭ϝЏЧЮϜ дмϸ
 ϣϛуϡЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ ϤϝЂϝуЂ сТ ϣуЦϝϡϧЂϜм ϣтнЦ СуЫϦ ϣуϯуϦϜϽϧЂϖ ХуϡГϧϠ ϣКϼϝЃгЮϜм ̪ЭЦϒ

 .)31 ϣЃЯϯЮϜ( ϝлϦϼϜϸϖм

 пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ Ͻ̳тϹЧϦ ϽГϷЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ СтϽЛϧЮ ϣЛϚϝЇЮϜ ϟуЮϝЂцϜ еуϠ евм
 ϣуЯвϝЫϧЮϜ ЁутϝЧгЮϜ пЯКм ̪сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ Эϫв ϣугкцϜ ϣгЂϝϲ ϤϝКϝГЧЮϜ
 ϟЪнЪ аϝЗж сТ ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК Ьнϲ ϨнϳϡЮϜ ϨϹϲϒ аϹЧϦ ϝгЪ .ϣϳЋЮϝЪ дϝЃжшϜ ϣкϝТϽЮ
 ϣЯгϧϳгЮϜ ϢϼнГϷЮϜ ϤϜϺ ИϝГЧжϜ дмϹϠ ϽгϧЃгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϟЦϜнЛЮ Ͻ϶ϐ ϝ̯ЂϝуЧв ЌϼцϜ
 ̪блв ϽуПϧв сТ ЭуϛЎ ϽуПϦ ϟϡЃϧт ϝвϹзК ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК ϽлЗϦ ϩуϲ ..27ϣужϝЃжшϜ пЯК
 Ϲϲϒ сТ ϣЛЦнϧв ϽуО ϢϼнЋϠ ϽуϡЪм ЙтϽЂ ϽуПϦ ϨмϹϲ сТ ϝкϼмϸм ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ Эϫв

 .йЪнЯЂ Аϝгжϒ мϒ йЮϜнϲϒ ев ϢϽуПв ̪ϴϝзгЮϜ ϽкϝЗв

 ϟϡЃϧт ϹЧТ ̪ϝлзв ϽЋзК рϒ БЇж дϖ сϧЮϜ ̪ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК ев ϸϹК ЙЦϜнв 7 ЭЫЇЮϜ еуϡтм
 ЬнϳϧЮϜ ЭвϜнК БЇзϦ дϒ еЫгтм .ϽЇϡЮϜ ев Ϝ̯ϹϮ ϽуϡЪ ϸϹК оϹЮ сКϝгϧϮϜ Ьыϧ϶Ϝ ϨмϹϲ сТ
 ϼнлЖ сТ ϣϡϡЃϧв ̪ϽЇϡЮϜ ϝлзК ЬмϕЃгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ЭЛУϠ сЮϝϳЮϜ дϽЧЮϜ сТ ϣзуϡгЮϜ
 ϽϳϡЮϜ ϹуЯϮ Йв ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ ̪пжϸϒ мϒ ϹЧК еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ ϣузвϾ ϽВϒ Ьы϶ ДнϳЯв ϽуПϦ
 нк ϝгЪ ̪аϝК СЮϒ мϒ дмϽЦ ϢϹК пЮϖ ̪ϣтнуЂфϜ ϣугЂнгЮϜ ϰϝтϽЮϜм сУуЋЮϜ сЮϝгЇЮϜ сϡГЧЮϜ
 ϼϜϹЧгϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ИϝУϦϼϜ сУЫтм .ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЊ Йв ЬϝϳЮϜ
 сУуЋЮϜ  сЮϝгЇЮϜ  сϡГЧЮϜ  ϽϳϡЮϜ  ϹуЯϮ  -  27ЬнϳϧЮϜ  ϽЊϝзК  ев  етϽЋзК  БуЇзϧЮ  а�2-1
 ϼϜϽϧϲϜ БЂнϧв дϒ пЮϖ 28оϽ϶ϒ ϣЂϜϼϸ ϢϼϝІϖ ев бОϽЮϜ пЯК - ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЊм
 Ϝ̯ϹуϮ бЯЛт ъм .ϣтϹуЯϯЮϜ ϹзЯзтϽО ϣϳуУЋЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣтϹϳЮϜ ϣгуЧЮϜ Эϫгт а�3.1 ϼϜϹЧгϠ сгЮϝК
 ̪ϝлГуЇзϧЮ ϽВϝϷв ϣтϒ дϒ ъϖ ̪оϽ϶цϜ ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК ϣуϡЮϝО БуЇзϧЮ аϾыЮϜ ϼϜϽϧϲъϜ ϼϜϹЧв
 ЭвϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϢϸϝтϿЮϜ ϹЛϦ ъм .24ϢϼнГ϶ ϤϜϺ ϽϡϧЛϧЂ ̪ϣЯуϛЎ ϥжϝЪ дϖм пϧϲ
 ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦ дϒ пЮϖ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϤϼϝІϒ ϹЧТ .ϣуЮнϳϧЮϜ ϨϜϹϲчЮ БЇзгЮϜ ϹуϲнЮϜ
 ϞнЧϪ" - БуϳгЮϜ  сТ еуϯЃЪцϜ ϣЏУϷзв ϤϝϲϝЃв днЫϦ сТ ϟϡЃϧт  дϒ еЫгт  )5 ϼϝВϖ(

.29ϣтϽϳϡЮϜ ϢϝуϳЮϜ пЯК ϢϽвϹв ϟЦϜнК ϤϜϺ - "ϣтϽϳϠ еуϯЃЪϒ

7 ЭЫЇЮϜ
 ̪рϹϲ Бгж ϜϺ ϝ̯ЫЯЃв рϹϡϦ дϒ ϝлжϓІ ев сгуЯЦшϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϣу϶ϝзв ϽкϝЗв ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК ЭϫгϦ .ϣЯгϧϳгЮϜ с϶ϝзгЮϜ "ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК" ϣГтϽ϶

 дϒ йзЫгт ϣϮϽϳЮϜ АϝЧзЮϜ оϹϲϖ ϹзК ϨϹϳт с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ев ЭуЯЦ ϼϹЦ рϒ дϒ рϒ - ϣтϽЇϠ ϞϝϡЂϓϠ ϣКнТϹгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЯЮ ϣ̯ϠϝϯϧЂϜ ЩЮϺм
 пЯК ϢϹтϹІ ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК сТ ЬϹϡϧЮϜ ЩЮϺ Эϫв ϟЦϜнК днЫϦ дϒ ϱϮϽгЮϜ евм .ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК сТ ЁЫЛЮϜ ϼϻЛϧв мϒ/м сϚϝϯТ ЬϹϡϦ ИнЦм сТ ϟϡЃϧт

.27̪30ϣузуЧт ϽуО ЈнЋϷЮϜ йϮм пЯК ϝлϠ ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК ϣЮϝϲ Ϲ̵Л̲Ϧ̳ сϧЮϜ ϣгЗжцϜ пЮϖ аϝлУϧЂъϜ ϤϝвыК ϽуЇϦ .ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜм ϤϝЛгϧϯгЮϜ
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ЌϼцϜ ϟЪнЪ ЍгϳϦ
Dr. Carol Turley, CT@pml.ac.uk & Prof. Mary Scholes, Mary.Scholes@wits.ac.za

5 ϼϝВϖ

 ЩЮϺ ̭Ϝϼм ϟϡЃЮϜм ̪ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК ϣуГуϳгЮϜм ϣтϽϡЮϜ ϣуϚϝуϲцϜ ϣЯϧЫЯЮ ЍгϳϦ екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϨϹϳтм
 .ϽЇϡЮϜ ЙзЊ ев ϣтϝПЯЮ дϝУЯϧϷв дϜϼϹЋв

 дϽЧЮϜ  ϤϝузуЛϡЂ ϻзв йϧугкϒ ϼнлЖ ев бОϽЮϜ пЯКм ̪ЩуϧтϽϡЫЮϜм ЩтϽϧузЮϜ  Ќϝгϲϒ йϡϡЂ ϣЃϠϝуЮϜ  ЍгϳϧТ
 рϸϕт ϩуϲ .ϣувϝзЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сТ ϣувϝзϧв ϣЯЫЇвм ̪ϣвϹЧϧгЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сТ ϣуЏЦ ЭЫЇт ЬϜϾϝв йжϒ ъϖ ̪етϽЇЛЮϜ
 еуϮмϽϧузЮϜ Ϥϝжнтϒ дϾϜнϦ Ьыϧ϶Ϝм ̪ϣуТϝЊ ϣуЮмϒ ϣуϮϝϧжϖм ̪ϤϝзϚϝЫЮϜ ИϜнжϒ ИнзϦ сТ ϽуПϦ пЮϖ ϣЃϠϝуЮϜ ЍгϳϦ
 еуϠ ϣЛϯϦϽгЮϜ ϣтϻПϧЮϜ ϤϝуЯгК ЕϳϦ бЮм .ϤϝтϻПгЮϝϠ ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ ϤϝϳГЃв ̭ϝзОϖм ̪ϣϠϽϧЮϜ сТ рнЏЛЮϜ ϽуО

 .етϹуϮ ϩϳϡϠ ъм блУϠ ϣуϚϝгЮϜ ϣгЗжцϜм ϣЃϠϝуЮϜ

 пЯК йϯϚϝϧж ϽлЗϦ бЮм ̫нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϪϝЛϡжъ ϢϹЪϕвм ϢϽІϝϡв ϣϯуϧж ϹЛт ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϧТ
 ϹуЃЪϒ сжϝϪ ев ϣϚϝгЮϜ сТ 27-34 ев ϞϽЧт ϝв ЙЦϜнЮϜ сТ ϤϝГуϳгЮϜ ϥЋϧвϜ ϹЧТ .дфϜ ъϖ ϣугЮϝЛЮϜ ϤϝГуϳгЮϜ
 днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϣугЪ ев Ϲϲ ϹЦ ЩЮϺ дϒ ев бОϽЮϜ пЯКм .ϣуКϝзЋЮϜ ϢϼнϫЮϜ ϻзв ϽЇϡЮϜ йϯϧзт рϻЮϜ днϠϽЫЮϜ
 пЯК ϤϜϽуПϧЮϜ ЩЯϦ еуϠ евм .ϤϝГуϳгЮϜ ̭ϝугуЪ сТ ϽуϡЪ ϽуПϦ ИнЦм ϞϝЃϲ пЯК ХЧϳϦ ϹЦ йжϒ ъϖ ̪нϯЮϜ сТ
 ϤϜϿуЪϽϦм ϤϝГуϳгЯЮ сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ сТ ϤϜϽуПϦ ев ЕϲнЮ ϝв ̪ϣугкϒ ϝкϽϫЪϒ ϝгϠϼм ̪ЈнЋϷЮϜ йϮм

 .ϤϝжнϠϽЫуϡЮϜм ϤϝжнϠϽЫЮϜ Ϥϝжнтϒ

 ϼϝϪϐ йЮ ϥжϝЪ ϝгϠϼм ̪ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ев ϹтϹЛЯЮ Ϝ̯ϽуГ϶ Ϝ̯ϹтϹлϦ Эϫгт ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦ дϒ пЮϖ ϹкϜнЇЮϜ ϽуЇϦм
 .ϤϜϼъмϹЮϜ ев ϤϜϼϝуЯв ϢϹЛϠ ϝлϧгуЦ ϼϹЧϦ сϧЮϜм ̪ϝлвϹЧϦ сϧЮϜ ϤϝвϹϷЮϜм ϣуϛуϡЮϜ ϣгЗжцϜм ̪̭ϜϻПЮϜ ϤϝЫϡІ пЯК
 ϤϜϿуЪϽϦ ϹзК ̪ϣтϼϜϹгЮϜ ϣужϝϮϽгЮϜ ϞϝЛЇЮϜ нгж ϝлЮϹЛв сТ ϣтϽЛϧЮϜ ФнУϦ дϒ ϱІϽгЮϜ ев ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯЛТ
 ЌϝУϷжϜ ϨмϹϲ пЮϖ ЭЛУЮϝϠ ϽтϼϝЧϧЮϜ ϽуЇϦ ϩуϲ ̪днуЯгЮϜ сТ 450-480 еуϠ ϝв ϣПЮϝϡЮϜ  ̫днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ

 .буЗЛЮϜ сжϝϮϽгЮϜ ϿϮϝϳЮϜ нгж сТ ϣϚϝгЮϜ сТ 19 ϣϡЃзϠ

 ев  ϢϽуϡЪ  ̭ϜϿϮϒ  дϗТ  ̪днуЯгЮϜ  сТ  Ϝ̯̭ϿϮ  450  пЮϖ  нϯЮϜ  сТ  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ϿуЪϽϦ  ЭЋт  ϝвϹзКм
 НЯϡуЂ рϻЮϜ  ϽϪцϜ  нкм ̪ϣуЃуϚϽЮϜ  ϣтϽϳϡЮϜ  ϤϝЃЯЫгЮϜ  ϼнЇЧЮ  ϤϝϳϧЯЮ  ϣЯϠϝЦ  ϱϡЋϦ РнЂ ϣуϡГЧЮϜ  ϤϝГуϳгЮϜ

 ϝгЪ .ϣЃЯЫгЮϜ ϣуϡГЧЮϜ ХЮϜнЛЮϜ ϢϽЇЦ дϾм сТ дϜϹЧТ ϨмϹϲ ̪ЭЛУЮϝϠ ̪ϹЊϼ ϹЦм .сЮϝгЇЮϜ ϟГЧЮϜ ϣЧГзв сТ иϹІϒ
 ев ЩЮϺ ϟϲϝЋт ϝв Йв ИнгЃгЮϜ ФϝГзЮϜ егЎ ϤϝГуϳгЮϜ ϭуϯЎ ϢϸϝтϾ пЮϖ сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ ЉЦϝзϦ рϸϕуЂ
 ϤϝуϦнЋЮϜ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ ϣтϽϳϡЮϜм ̪ϣтϼϝϯϧЮϜм ̪ϣугЯЛЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ пЯК ЩЮϻЪм ̪ϣтϽϳϡЮϜ ϢϝуϳЮϜ пЯК ϣЯгϧϳв ϼϝϪϐ

.ϣуГуϳгЮϜ

 ϭϦϝзЮϜ ЌϜϽЧжыЮ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤъϝϳЮϜ ев ИϽЂϒм ̪)ЭЫЇЮϜ ϽЗжϜ( ϣтϝПЯЮ ЙУϦϽв ϤϝГуϳгЮϜ ̭ϝугуЪ сТ ϽуПϧЮϜ ЬϹЛв дϖ
 ϝлзв пТϝЛϧϦ сЫЮ еузЃЮϜ ев РъфϜ Ϥϝϛв ϥЦϽПϧЂϜ сϧЮϜм ̪ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϵтϼϝϦ ϝкϹлІ сϧЮϜ БуϳгЮϜ ЍгϳϦ еК
 ̪ы̯ϡЧϧЃв нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϪϝЛϡжϜ ϽϪϒ сУЧϦ сТ ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦ ϽгϧЃуЂм .ϣтϽϳϡЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣгЗжцϜ

 .ϤϝГуϳгЮϜ ЍгϳϦ ϼϝϪϐ ев ϹϳЯЮ ϹуϲнЮϜ ЭуϡЃЮϜ нк ϤϝϪϝЛϡжъϜ сТ ϽуϡЫЮϜм ЙтϽЃЮϜ ЍУϷЮϜ дϗТ ϜϻЮ
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 ̪ЭЦϒ сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ дϝЪ ϝгЯЫТ .210025 аϝК пϧϲ ϣЛЦнϧгЮϜм ϥЏв аϝК днуЯв 25 оϹв пЯК (сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ) ϤϝГуϳгЮϜ ϣуЏгϲ
.ϣЎнгϲ ϽϫЪϒ БуϳгЮϜ ϱϡЊϒ

ϣуϛуϡЮϜ бЗзЯЮ ϣуУЮцϜ бууЧϦ ϭϚϝϧж :ϴϝзгЮϜ ϽуПϦм сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜ
Prof. Harold Mooney, hmooney@stanford.edu & Dr. Anne Larigauderie, anne@diversitasinternational.org

6 ϼϝВϖ

 оϹв пЯК пЏв ϥЦм рϒ ев ЭгІϒм ИϽЂϒ ϢϼнЋϠ ̪ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜ ϽууПϧϠ ̪ϣуЎϝгЮϜ ϝ̯вϝК еуЃгϷЮϜ оϹв пЯК ̪ϽЇϡЮϜ аϝЦ ϹЧТ
 .ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК ϢϝуϳЮϜ ИнзϦ сТ дϝуϲцϜ ϟЮϝО сТ ϝлЃЫК ϼϻЛϧт ϣЯϚϝк ϽϚϝЃ϶ ИнЦм пЮϖ ЩЮϺ оϸϒ ϹЦм .рϽЇϡЮϜ ϵтϼϝϧЮϜ
 ϣЯу϶ϹЮϜ ИϜнжцϜ ϽϪϝЫϦм ̪ϣϠϽГЏгЮϜ ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜ ϼϝЇϧжъ ϣϯуϧж ̪ы̯ϪϝгϦ ϽϫЪϒ ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК ИϜнжцϜ ЙтϾнϦ ϱϡЊϒ ϹЧТ
 ̪ϣЧϠϝЃЮϜ ϣуГгзЮϜ ϤъϹЛгЮϜ ϢϽв СЮϓϠ ФнУт ϼϹЧϠ ИϜнжцϜ ЌϜϽЧжϜ ϤъϹЛв ϢϸϝтϾ сТ ϽЇϡЮϜ ϟϡЃϦ ̪йЃУж ϥЦнЮϜ сТм . ϣуЛЂнϧЮϜ
 ̪ЭϚϜнгЮϜ ϹЧТ Эϫв сЎϜϼцϜ ϤϝвϜϹϷϧЂъ ϢϽІϝϡгЮϜ ϽуО ϼϝϪфϜм ϽІϝϡгЮϜ ЬϝгЛϧЂыЮ ϣϯуϧж ̪ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϵтϼϝϦ оϹв пЯК
 Ϝ̯ϸϹлв ϤϝуϚϝвϽϡЮϜм ̪ϼнуГЮϜм ̪ϤϝутϹϫЮϜ ИϜнжϒ ев ϣϚϝгЮϜ сТ 10-30 еуϠ ϝв ϹЛт ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК .сЎϼцϜ ϽлЗгЮϜ ϔϿϯϦм
 ϢϹЧЛв ϤϜϽуПϦ ϨмϹϲ ϤъϝгϧϲϜ ев ϣуϛуϡЮϜ  бЗзЮϜ сТ ϨϹϳϦ сϧЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϹтϿϦ ̪ъ̯ϝгϮϖм .екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ЌϜϽЧжъϝϠ
 ̪ШϝгЂцϜ ϹϚϝЋв ϼϝулжϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ЩЯϦ ЭгЇϦ ̪оϽ϶ϒ дϜϹЧТм ИϜнжϒ Ьϝ϶ϸϖ РыϷϡТ .ϽЇϡЮϜ ϣкϝТϼ пЯК ϣгу϶м ϟЦϜнК СΘЯϷϦ̳

.сгуЯЦшϜ ϴϝзгЮϜ ϽуПϦм ̪ЌϜϽвцϜ ϼнлЖм ̪ϝлϠ еуϯЃЪцϜ ЉЧжм ̪ϤϝтϻПгЮϝϠ ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ ϤϝЫϡІ ̭ϝзОϖм
 

 ϝлжϒ ъϖ ̪ϣтϸϝЋϧЦъϜ блϧугзϦм ϽЇϡЮϜ ϣкϝТϽЮ ϣЯϚϝк ϟЂϝЫв ХуЧϳϦ сТ ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜ сТ ϥϪϹϲ сϧЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ЩЯϦ ϥгкϝЂ ϹЦм
 ϸϹК сТ ϥЧЧϳϦ сϧЮϜ  ϢϸϝтϿЮϜ  дϗТ ̪Ϝ̯ϹтϹϳϦм .сϛуϡЮϜ  аϝЗзЮϜ  ϤϝвϹ϶ ев ϹтϹЛЮϜ  ϼнкϹϦ сТ ЭϫгϧϦ ϣувϝзϧв ϣУЯЫϦ ЭϠϝЧв ϥЧЧϳϦ
 ϟГϲ Эϫв оϽ϶цϜ ϤϝϯϧзгЮϜ ЍЛϠ ϞϝЃϲ пЯК ϥжϝЪ (ϣуϚϝгЮϜ ϣКϜϼϿЮϜм ̪ϣуІϝгЮϜм ̪ЭуЊϝϳгЮϜ ϝгуЂъ) ϣуϮϝϧжшϜ ϤϝвϹϷЮϜ
 буЗзϦм ̪ϣуЯϳгЮϜм ϣугуЯЦшϜ ϣу϶ϝзгЮϜ бЗзЮϜ ЭгЇϦ ϣвϝк ϣугуЗзϦ ϣуϮнЮнЫтϜ ϤϝвϹ϶ ϞϝЃϲ пЯК ЩЮϻЪм ̪ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜм  ̪ϸнЦнЮϜ
 сТ ϼнкϹϧЮϜ ϟϡЃϧт ϝв Ϝ̯ϽуϫЪм .ϣуЮϝгϯЮϜм ̪ϣуТϝЧϫЮϜм ̪ϣуϲмϽЮϜ буЧЮϜ ев ϹтϹЛЮϜм ̪ϣуЛуϡГЮϜ ϽВϝϷгЮϜ буЗзϦм ̪̭ϜнлЮϜ ϣуКнж
 ϝвм .ϝлϦϜмϽϪм дϜϹЯϡЯЮ ϣуЛуϡГЮϜ ЬнЊцϜ сТ ϢϼϝЃ϶ Эϫгт ϝгЪ ̪ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ ϽЇϡЮϜ ϣкϝТϽϠ ϼϜϽЎшϜ сТ сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶

.ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜ ев ϣвϸϝЧЮϜ ЬϝуϮцϜ ϝлузϯϧЂ сϧЮϜ ЙТϝзгЮϜ ЉуЯЧϦ пЮϖ ЩЮϻЪ слϧзϧЂ ϝлжϗТ ̪ϼϝϪфϜ ЩЯϧЮ ΖϹЋϧ̲т̳ бЮ

 ϞϝϡЂцϜ еуϠ евм .сЮϝϳЮϜ дϽЧЮϜ ев ЬмцϜ СЋзЮϜ Ьы϶ ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ ϣ̯уϛуϡЮϜ бЗзЮϜ ϤϝвϹ϶ ϼнкϹϦ ϸϜϸϿт дϒ еЫггЮϜ евм
:сЯт ϝв ϴϝзгЮϜ ϽуПϧЮ ϢϽІϝϡгЮϜ ϤϝвϝлЂшϜ егЏϧϦ ̪оϽ϶цϜ

 ϽІϝϡгЮϜ ЙТϜϹЮϜ ϼϝϪϐ ев йЮ ϝвм ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϱϡЋт ϹЦ ̪дϽЧЮϜ ϣтϝлзϡТ :сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜ пЯК ϣЯгϧϳгЮϜ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϼϝϪфϜ
.бЮϝЛЮϜ онϧЃв пЯК сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶ сТ ϤϜϽуПϧЮϜм ̪сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜ дϜϹЧУЮ ϹϚϝЃЮϜм

 пЯК ϢϽуϡЪ ϢϼϝЎ ϼϝϪϒ ИнЦм пЮϖ ϣугЯЛЮϜ ϹкϜнЇЮϜ еуϠ ϣжϾϜнгЮϜ ϽуЇϦ :сϛуϡЮϜ  аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶ пЯК ϢϼϝЏЮϜ ϼϝϪцϜ
 ФнТ а�2 ев ϽϫЪϒ ϣуϳГЃЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ϸϜϾ ϜϺϖ ̪бЮϝЛЮϜ онϧЃв пЯК сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶

.ϣКϝзЋЮϜ ϽЋК ЭϡЦ ϝгуТ ϝлϦϝтнϧЃв
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 с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ дϒ пЯК ϹуЪϓϧЮϜ ев бОϽЮϜ пЯК .ϣуЃуϚϽЮϜ ϣугЮϝЛЮϜ ϣуϚϝуϲцϜ ЙЦϜнгЮϜ пЯК ϣУЯϧϷгЮϜ ЭвϜнЛЯЮ ϣуЮϝϳЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜм ϼϝϪфϜ
 ϣугкцϜ ЩЯϦ БϡϦϽϦм .ϣЯϡЧгЮϜ еуЃгϷЮϜ ϤϜнзЃЮϜ оϹв пЯК ϝлϧугкϒ ϹтϿϦ дϒ ЙЦнϧгЮϜ ев йжϒ ъϖ ̪ϣГЂнϧв пЮϖ ϣЏУϷзв сЮϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ

.26а�2 дмϸ ϝв ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϢϸϝтϿЮϜ пЯК ̭ϝЧϠшϜ пЯК ϢϼϹЧЮϝϠ ϝ̯ЧуϪм ϝ̯ВϝϡϦϼϜ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 16 ϣϳУЊ

 ϣтϽЇϡЮϜ  ϤϝϠϝϯϧЂъϜ  ϽϫЪϒ  еуϠ  ев  ЭЏТϒ  РмϽЗЮϜ  ϝлуТ  днЫϦ  еЪϝвϒ  пЮϖ  ЬϝЧϧжъϜ  дϝЪм
 ϝгЪ .̭ϜϻПЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ мϒ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ рϸϽϦ сТ ЭϫгϧгЮϜ ̪ϹтϹЇЮϜ сϛуϡЮϜ БПЏЮϜ иϝϯϦ ϝ̯КнуІ
 СϮϒ ϣЮϝϲ пЮϖ ̪ϣтнуЂфϜ ϣугЂнгЮϜ ϰϝтϽЮϜ Эϫв ̪ЬнϳϧЮϜ ϽЊϝзК Ϲϲϒ сТ ϙϮϝУгЮϜ ϽуПϧЮϜ дϒ
 ̪ϝтъϝгулЮϝϠ ϣтϹуЯϯЮϜ ϼϝлжцϜ сТ ̭ϝгЯЮ ϣузтϿϷϧЮϜ ϣЛЃЯЮ ЭгϧϳгЮϜ дϜϹЧУЮϜ мϒ ̪ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ
 ϭжϝПЮϜ  ЭлЂ сТ иϝугЮϜ  ϽТϜнϦ ЉуЯЧϦ  ХтϽВ еК ϢϹтϹІ ϤϝϮϼϹϠ сϛуϠ  БПЎ пЮϖ  рϸϕуЂ
 ев - ϢϹтϹЇЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ  ϼϝϪфϜ ϟϡЃϠ ϢϽϯлЯЮ ϢϽуϡЪ ϸϜϹКϒ ϼϜϽГЎϜ ЬϝгϧϲϜ ϸϜϾм .рϹзлЮϜ

.)7 ϼϝВϖ( оϽϡЪ ϣЯЫЇв пЮϖ ϟтϽЧЮϜ сТ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ЬнϳϦ дϓЇϠ ХЯЧЮϜ

 ИϜнжϒ  ЙугϯϧϠ  122001  аϝК  сТ  ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ  сзЛгЮϜ  сЮмϹЮϜ  свнЫϳЮϜ  ХтϽУЮϜ  аϝЦ  ϹЦм
 сϧЮϜм ϥЦнЮϜ ЩЮϺ сТ ϣϲϝϧгЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϹкϜнЇЮϜ ЭЏТϒ ев Ϝ̯ϹуУϧЃв ϝ̯Ужϐ ϢϼнЪϻгЮϜ ϤыуЯϳϧЮϜ
 БГϷв" пКϹт рϻЮϜм ̪ЙугϯϧЮϜ ЩЮϻЮ сϚϽгЮϜ ЭуϫгϧЮϜ Ͻл̴Зт̳м ."ХЯЧЮϜ ϞϝϡЂϒ" Ьнϲ ϼмϹϦ
 сТ ϢϸϝтϾ ϟϡЃϦ сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϼϝϪфϜ ИϜнжϒ СЯϧϷгЮ ϢϹтϜϿϧгЮϜ ϽВϝϷгЮϜ ̪"ϣЦϽϧϳгЮϜ ϤϜϽгϯЮϜ
 Ϝ̯ϸϝзϧЂϜ ХЯЧЮϜ ϞϝϡЂϒ ϩтϹϳϦ бϦ ̪ϣуϯлзгЮϜ ЁУж аϜϹϷϧЂϝϠм .ϣугЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ БЂнϧв

 .31ϨϝϳϠцϜ ϨϹϲϒ пЮϖ

 СтϽЛϧϠ ХЯЛϧϦ ϤϜϼϝЋϡϧЂϜ ϢϹК 2009 м 2001 аϝК сГГϷв еуϠ ϣжϼϝЧгЮϜ ев ϱЏϧтм
 дфϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϢϼϝЏЮϜ ϼϝϪфϜ ϽВϝϷв ϼнлЖ ̪ъ̯мϒ .)8 ЭЫЇЮϜ( ϽГϷЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ
 .ϤыуЯϳϧЮϜ ϨϹϲϒ сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ИϝУϦϼϜ ев Ϝ̯ϽуϫЪ ЭЦϒ ϤϝтнϧЃв ϹзК
 ϽВϝϷгЮϜ сТыϦ йзЫгт йжϒ 2001 аϝК сТ ϹЧ̲ϧЛт̳ дϝЪ рϻЮϜ ̪еуϧтнϛгЮϜ еуϧϮϼϹЮϜ ϿϮϝϲ ̪ϝ̯ужϝϪ
 ϣгуЃϯЮϜ ϽВϝϷгЮϜ ϟзϯϧЮ ϟЂϝзв ϽуО дфϜ пϳЎϒ ̪ϣЃгϷЮϜ ХЯЧЮϜ ϞϝϡЂϒ ЙугϯЮ ϣгуЃϯЮϜ
 ϽВϝϷгЮϜ сТ ϢϽуϡЪ ϢϸϝтϾ ϨмϹϲ ϟзϯϧЮм ̪ϢϸϹлгЮϜм ϢϹтϽУЮϜ ϣуϛуϡЮϜ  бЗзЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ пЯК
 ϽЊϝзК  Эϫв  ̪ϢϽуϡЫЮϜ  ϤϜнϯУЮϜ  ϽВϝϷв  ̪ϝ̯ϫЮϝϪ  .ϢϹЇЮϜ  ϣПЮϝϠ  ϣтнϯЮϜ  ϽкϜнЗЯЮ  ϣϡϲϝЋгЮϜ
 ϨмϹϲ ϣЮϝϲ сТ  2001 

ɱϝК сТ ϣтϝПЯЮ  ϣЯуϛЎ ϹЛϦ ϥжϝЪ ̪ϝлзК ϩтϹϳЮϜ  ХϡЂ сϧЮϜ  ЬнϳϧЮϜ
.ϢϸϝтϿЮϜ ев ϼϹЧЮϜ ЁУзЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣГЂнϧв ϽϡϧЛϦ дфϜ ϥϳϡЊϒ бϪ ̪а�2 ϝкϼϜϹЧв ϢϸϝтϾ

 ЭϡЦ ϝгуТ ϝлϧгуЦ ФнТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТ а�2 ϼϜϹЧгϠ ϢϸϝтϿЮϜ дϒ ев бОϽЮϜ пЯЛТ ̪ϼϝЋϧ϶ϝϠм
 ̪ϢϽГϷЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϟзϯϦ ЭϮϒ ев Ϝ̯ϼϝуϧ϶Ϝ ϽϫЪцϜ ϿϮϝϳЮϜ ЬϜϿϦ ъ ϣКϝзЋЮϜ ϽЋК

 .ϣϛуϡЮϜм ЙгϧϯгЮϜ пЯК ϢϼϝЎ ϼϝϪϐ ϨмϹϳЮ ϣЯϚϝк ϽВϝϷв йЛв Эгϳт йжϒ ъϖ
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8 ЭЫЇЮϜ
 ϽВϝϷгЮϜ онϧЃв ϹтϿт .ϣКϝзЋЮϜ ЭϡЦ ϝв ϽЋК сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ БЂнϧв ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝуЧгЮ ЭУЂцϜ РϽГЮϜ ϽЖϝзт ϝгЪ ̪1990 аϝК сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ БЂнϧв ϝ̯ϡтϽЧϦ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝуЧв пЯК ϽУЋЮϜ ϽЖϝзт .ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ сТ ИϝУϦϼъϝϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣЯгϧϳгЮϜ ϼϝϪфϜ БϠϼ БГϷв

.ЙϮϽгЪ еуϧтнϛгЮϜ еуϧϮϼϹЮϜ ϿϮϝϲ еуϡт .ϽгϲцϜ днЯЮϜ ϢϹІ сТ ϢϸϝтϿЮϜ Йв ϣЯгϧϳгЮϜ ϼϝϪфϜ ϢϹІ мϒ



17 Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

ϴϝзгЮϜ ϽуПϧЮ ϣузвцϜ ϼϝϪфϜ
Prof. Ole Wæver, ow@ifs.ku.dk

7 ϼϝВϖ

 ̪ϤϝЛгϧϯгЮϜ  еуϠ  ϣУузЛЮϜ  ϤϝКϜϿзЮϜ  ϤъϹЛв  ев  ϹтϿϦ  АнПЎ ХЯ϶ пЮϖ  ϴϝзгЮϜ  ϽуПϦ  рϸϕт  дϒ  еЫггЮϜ  ев
 ̪ϣуЂϝуЃЮϜ ϤϜϽϦнϧЮϜ еК ϣϯϦϝж мϒ ϣуЦϽК ϤϝКϜϿзЮϜ ̭Ϝϼм ϣуЃуϚϽЮϜ ϞϝϡЂцϜ днЫϦ ϝгϫуϲ ϢϸϝК ЩЮϺ ϨϹϳтм
 рϸϕϦ ϩуϲ .ϤϜϽϦнϧЮϜ Йв ЭвϝЛϧЮϜ пЯК ϤϝЛгϧϯгЮϜ ϢϼϹЦ ев СЛЏϦ ϴϝзгЮϜ ϽуПϧЮ ϣуТϝЎшϜ ̭ϝϡКцϜ дϒ ъϖ
 ϤϝКϜϿж ϞнЇж пЮϖ ϨϼϜнЫЮϜм ЌϜϽвцϜм ̪ЭЧзЮϜм ̪етϹЛϧЮϜм ̪ϣКϜϼϿЮϜм ̪ϼϜϽЧϧЂъϜ РмϽЖ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ

.ϺнУзЮϜ сТ ϤънϳϧЮϜм ϢϽϯлЮϜ еК ЀϝЂцϝϠ ϭϧзϦ ϣуЮмϸ ϤϝКϜϿжм ̪ЁТϝзϧЮϜ ϟϡЃϠ ϣуЯϳв

 СуЫϧЮϜ ϤϜϼϹЦ ФнУϦ сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ пЯК ϽϡЪцϜ рϽЇϡЮϜ ЭЛУЮϜ ϸϼ ϢϽϯлЮϜ ЭΖϫгϦ̲ ̪ϵтϼϝϧЮϜ оϹв пЯЛТ
 еЫт бЮ ̪ϣЯϪϝгв ϢϽуϡЪ ϣу϶ϝзв ϤϜϽуПϧЮ ϝ̯жϝуϲϒ ЌϽЛϧϦ сЎϝгЮϜ сТ ϣтϽЇϡЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ ϥжϝЪ ϝвϹзЛТ . сЯϳгЮϜ
 йуЯК нк ϝгв ϝ̯ϛГϠ ϽϫЪϒ ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ дϝЪ ϝгЪ ̪ϢϹЇϠ ϣвнЫϳв ϣугуЯЦϖ ϸмϹϲ ϤϜϺ Ьмϸ пЮϖ ϝ̯гЃЧзв ϝлϧЦм бЮϝЛЮϜ

.39̪40ϝлзуϠ ϝгуТ ИϜϿзЯЮ ϝ̯ϡϡЂ ϽуЋϧТ ̪ЬмϹЮϜ ев ϣвмϝЧв пЮϖ бϯϳЮϜ ϢϽуϡЪ ϤϜϽϯлЮϜ ЌϽЛϧϦ ̪ануЮϜм .дфϜ

 дмϽ϶ϐ ϽуЇтм ̫41ϣугЪ ϤϝжϝуϡϠ бКϹв ϽуО ϤϝКϜϿзЮϜм ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ еуϠ БϠϜϽϧЮϜ дϒ пЯК еуϫϲϝϡЮϜ ЍЛϠ ϹЪϕтм
 ϣϪϜϹϳЮϜм ̪ϤϝжϝуϡЮϜ ев ϤϝКнгϯгЮϜ ЩЯϦ ϣЛуϡВ пЮϖ ϽЗзЮϝϠ ЬϜнϲцϜ ев Ьϝϲ рϓϠ ϹЛϡϧЃв ϽвцϜ ЩЮϺ дϒ пЮϖ
 ϣуϫϳϡЮϜ ЬϝгКцϜ ев ϽуϫЫЮϜ РϹлтм .42̪43ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯК ϣКϼϝЃϧгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ϹЃϯϧЮ ϣуϡЃзЮϜ
 сЮмϹЮϜ ЙгϧϯгЮϜ ϸϜϹКϖ бϪ евм ̪ϤϝЦыЛЮϜ ЩЯϦ ЀϝуЦ пЯК ϿЪϽϦ ЭЏТϒ ϤϝжϝуϠ бтϹЧϦ пЮϖ екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ
 ϤϜϽϠϝϷгЮϜ  ϢϿлϮϒ  сЮнϦ  ϩуϲ .ϣзЯЛгЮϜ  ϽуО  ϤыуЯϳϧЮϜ  ϽϫЫϦ  ̪йЃУж  ϥЦнЮϜ  сТм  .ϣгϮϝзЮϜ  ϤϝКϜϿзЮϜ  ϢϼϜϸш
 ϝв ϜϺϖм .44̪45.ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝКϜϿзЯЮ ϝлϦϜϸϜϹЛϧЂϜ ФϝуЂ сТ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϢϽуϡЪ ϣугкϒ ϣтϽЫЃЛЮϜ ϤϝлϯЮϜм
 ϣϠнЛЊ ϽϫЪϒ ϱϡЋуЂ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣЂϝуЃЮϜ дϓЇϠ сЂϝуЃЮϜ дмϝЛϧЮϜ дϗТ ̪ϤϝКϜϿж сТ пгЗЛЮϜ онЧЮϜ ϥВϽϷжϜ

.ϽуϫЫϠ

 ϟжϝϯЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤъмϝϳгЮϜ дϗТ ̪ϱЎϜм ЭЫЇϠ ϼϝулжъϜ сТ Ϣϻ϶ϐ ϝлжϓЪм ϣуЮмϹЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣЂϝуЃЮϜ ϤϹϠ ϝв ϜϺϖм
 ϣЂϝуЂ дϒ ϝгЪ .ϣуЎϼцϜ ϣЂϹзлЮϜ Ьнϲ ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК ̪ϤϝКϜϿзЮϜ пЮϖ рϸϕϧЂ ϘϼϝГЮϜ ЙЎнЮϜ Йв ЭвϝЛϧЯЮ
 Ьϝϫвм ̪ϣуЫуϦϝвϜϼϸ ϽуϠϜϹϦ ϺϝϷϦъ Ϝ̯ϼ ΘϽϡв мϒ сЮмϸ ИϜϿзЮ Ϣϸϝв ϝлϦϜϺ сТ днЫϦ дϒ еЫгт  ϝлвϹКм с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ
 пЯК ̭ϝϮ рϻЮϜм "̭ϜϽЧУЮϜ ϹЎ ̭ϝузОцϜ ϟжϝϮ ев ϝ̯уϚϜϹК ы̯гК" йжнЫϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϽулЇЮϜ СЊнЮϜ ̪ЩЮϺ

 .сзуУуЂнв рϼнт рϹзОмцϜ ЁуϚϽЮϜ дϝЃЮ

 .ϣузвϒ ϤϝϳЯГЋв сТ ϝтϝЏЧЮϜ ϥПуЊ ϝв ϜϺϖ ̪ϣуЫуϦϝвϜϼϸ ϽуϠϜϹϦ ϺϝϷϦϜ пЮϖ ϢϸϝЧЮϜ ϣКϿж ϸϜϸϿϦ ̪ϣвϝК ϣУЋϠм
 ϿтϿЛϦ пЮϖ ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϣЮϝϲ сТ ̪"евцϝϠ ИнТϹгЮϜ еуЫгϧЮϜ" ЩЮϺ "йуϮнϦ" бϧт дϒ онЋЧЮϜ ϣугкцϜ евм

.42̪43̪46ϟжϝϯЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϣϚϼϝГЮϜ ЬϝгКцϜ ЁуЮм ̪ϣуЮмϹЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜ

 ЩЯϦ  сУТ  .ϢϹКϝЋϧв ϣОϽУв ϤϝЧЯϲ сТ Ьн϶ϹЮϜ  ϽВϝϷв Эгϳт с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ  ϣЮϸϝЛв сТ евцϜ  Ьϝ϶ϸϖ  дϖ
 ЭЫЇϠ  ИϜϿзЮϜ  ϤъϝгϧϲϜ  ϹтϿϦ  ̪с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϝϠ  ϝ̯ϡЯЂ  ϣкϝТϽЮϜм  ϢмϽϫЮϜ  ϝлуТ  ϽϪϓϧϦ  сϧЮϜ  бЮϝЛЮϜ  ев  ̭ϜϿϮцϜ
 дϒ ϱϮϽгЮϜ ев йжϒ ϝгЪ .ϣЇуЛгЮϜ ϤϝтнϧЃв сТ ЌϝУϷжъϜ ев ϹтϿв пЮϖ ϤϝКϜϿзЮϜ ЩЯϦ рϸϕϦ бϪ евм ̪ϽуϡЪ
 еуϛϮыЮϜ ЭЪϝЇгЪ ̪ϤϝКϜϿзЮϜ ЩЯϧЮ ϣуϡжϝϯЮϜ ϼϝϪфϜ ев ϽвцϜ ϘϸϝϠ сТ бЮϝЛЮϜ ев ϝ̯Зϲ ϽϫЪцϜ ХВϝзгЮϜ сжϝЛϦ
 ϟуϦϽϧЮ ϢϸϝКϖ ХВϝзгЮϜ ЩЯϦ ϹлЇϧЂ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϽϡЪϒ ϢϸϝтϾ ϨмϹϲ Йвм ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК ЌϜϽвцϜм

.с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϣЮϓЃв Ьнϲ ϣузвцϜ ϝлϦϜϹзϮϒ

John McConnico :ɢрнЋϦ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 18 ϣϳУЊ

 рϸϝУϧЮ ̪ХЃзв сгуЯЦϖм сгЮϝК ЭгК пЮϖ ϹзϧЃϦ ϣЮϝЛТм ̪ϣвϜϹϧЃвм ̪ϣЛтϽЂ ϢϼнЋϠ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ пЯК ЭгЛЮϜ рϼмϽЏЮϜ ев
 ϼϝϪϐ ИнЦм ϽВϝϷв ϹтϜϿϧϧЃТ 2020 аϝЛЮ ϢнЦ ЭЦϒ РϜϹкϒ ϤϸΘϹϲ̳ ϝв ϜϺϖм .йУтϽЛϦ ϣуУуЪ еК ϽЗзЮϜ ЍПϠ ̪"ϽГϷЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ"
 ϣуЂϝЂцϜ ϟжϜнϯЮϜ еуϠ евм .ϝлϧУЯЫϦ ев ϹтϿтм 2050 аϝК РϜϹкϒ ХуЧϳϦ ϣглв ев ϹΘЧЛт̳ ϝгв ̪ЬнϳϧЮϜ АϝЧж ϾϝуϧϮϜ ЩЮϺ сТ ϝгϠ ̪ϢϽуГ϶
 ϤϝузЧϦм ̪ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ ЙуϯЇϦ пЯК ЭгЛϦ ϤϝЂϝуЂ ϸϝгϧКϜм ̪днϠϽЫЯЮ ЭϮцϜ ЭтнВ ЬнЧЛв ϽЛЂ Ϲ̳тϹϳϦ ϤϝϪϝЛϡжыЮ ЬϝЛУЮϜ ЍуУϷϧЮϜ сТ

 .днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв

ϣϫЮϝϫЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ

 ЬмϜϹϯЮϜм  РϜϹкцϜ  :ЭϮцϜ  ϣЯтнВ  ϣуϯуϦϜϽϧЂϖ
ϣугЮϝЛЮϜ ϣузвϿЮϜ

а�2  ϾмϝϯϧϦ  ъ  ϣугЮϝЛЮϜ  ϢϼϜϽϳЮϜ  сТ  ϣГЂнϧв  ϢϸϝтϾ  пЯК  ̪ϼϜϽϧϲъϜ  ϹууЧϦ  РϹк  дϖ 
ϢϽϚϜϹЮϜ  ϤϝЇЦϝзгЮϜ  сТ  ϝ̯уЂϝЂϒ  Ϝ̯ϼмϸ  ϟЛЯт  ̪ϣКϝзЋЮϜ  ϽЋК  ЭϡЦ  ϝгуТ  ϝлϦϝтнϧЃв  ФнТ 

 ϼϜϽϧϲъϜ  дϗТ  ̪ХϠϝЃЮϜ  бЃЧЮϜ  сТ  йжϝуϠ  ХϡЂ  ϝгЪм  .ϣу϶ϝзгЮϜ  ϤϝЂϝуЃЮϜ  ϟЃжϒ  Ьнϲ  ϝ̯уЮϝϲ
 ϣуЛуϡГЮϜ ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜм сжϝЃжшϜ ЙгϧϯгЮϜ ЍтϽЛϦ сТ ̪йϦϜϺ Ϲϲ сТ ̪ϟϡЃϧуЂ ̪а�2 ϼϜϹЧгϠ
 ϼϜϹЧгϠ ЭЛУЮϝϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ сгЮϝЛЮϜ БЂнϧгЮϜ ИϝУϦϼϜ ϣЧуЧϲ ЙгТ ̪ЩЮϺ Йвм .ϣЯϚϝк ϽВϝϷгЮ
 ϼϝВϖ( дϝЃжшϜ ϣГЇжϒ ̭ϜϽϮ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ сТ ϢϸϝтϿЮϜ ϼϜϽгϧЂϜ Йв ̪ϝ̯ϡтϽЧϦ а�0.7
 ϸнϮнгЮϜ ϸнгϯЯЮ Ϝ̯ϽЗжм .ϝ̯ϲнгВ ϽϫЪϒ РϹк пЮϖ ЬнЊнЮϜ дϝЫгϠ ϣϠнЛЋЮϜ ев днЫуЂ ̪)2
 ϽуПϧϠ  сзЛгЮϜ  сЮмϹЮϜ  свнЫϳЮϜ  ХтϽУЯЮ  2007 аϝК ϽтϽЧϦ  дϗТ  ̪иϹϲм с϶ϝзгЮϜ  аϝЗзЮϜ  сТ
 ϽЋК ЭϡЦ ϝв ϤϝтнϧЃв ФнТ а�1.4 ϼϜϹЧгϠ ϣугЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϢϸϝтϾ дϒ еуϡт 2ϴϝзгЮϜ
 ϝлзЫЮм ̪ϣтϽЇϡЮϜ ϣгЗжцϜ сТ ϼϜϽгϧЂϜ ϢнЦ ϝ̯Џтϒ ϹϮнϦм .йтϸϝУϦ еЫгт ъ сгϧϲ Ͻвϒ ϣКϝзЋЮϜ
 ϤϝϪϝЛϡжϜ ЭуЯЧϦ ϤϝЛгϧϯгЮϜ ϝлϠ ЙуГϧЃϦ сϧЮϜ ϣКϽЃЮϜ оϹв ϝ̯внЯЛв ЁуЮ йжϒ ϝгЪ ̪ϝ̯ЂϝуЦ ϟЛЊϒ

 .ЩЮϺ ЭЛУϧЂ оϹв рϒ пЮϖ мϒ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО

 ев евфϜ ϟжϝϯЮϜ пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ̭ϝЧϠш аϾыЮϜ ϨϝЛϡжъϜ ЍУ϶ онϧЃв нк ϝв еЫЮм
 онϧЃв  1ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ  сзЛгЮϜ  сЮмϹЮϜ  свнЫϳЮϜ  ХтϽУЮϜ  ϼϹЦ  ̬еуϧтнϛгЮϜ  еуϧϮϼϹЮϜ  ϿϮϝϲ
 сгЮϝЛЮϜ  БЂнϧгЮϜ  ИϝУϦϼϜ  ̭ϜнϧϲϜ  ϝкϹзК  еЫгт  сϧЮϜ  ϣϛуТϹЮϜ  ϤϜϾϝПЮ  ϣтнϯЮϜ  ϤϜϿуЪϽϧЮϜ
 ев  ЭЪ  ϤϜϿуЪϽϦ  ϝлуТ  ϥЯ̲ϯ̴Ђ  ϹЦм  .)1  ЬмϹϯЮϜ(  ϣКнзϧв  ϤϝЦϝГж  егЎ ϢϼϜϽϳЮϜ  ϣϮϼϹЮ
 днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϛТϝЫв ЭгЇϦм .днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϛТϝЫвм днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ
 ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϽуО ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝОм ̪днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ев ЭЫЮ ϣϡЪϽгЮϜ ϣтϼϜϽϧϲъϜ ϼϝϪфϜ
 еК ϽϡЛтм .рнϯЮϜ ̭ϝϡлЯЮ рϹтϽϡϧЮϜ ϽϪцϜ сТϝЊ пЮϖ ϣТϝЎϖ (̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠ ̭ϝзϫϧЂϝϠ) днϠϽЫЮϜ
 ЁУж сГЛϦ сϧЮϜ  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ев ϣϛТϝЫгЮϜ  ϣугЫЮϝϠ  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ϤϝϛТϝЫв
 ϢϼϝϡК ̭ϝϡлЮϜм .рнϯЮϜ ̭ϝϡлЮϜм ϤϜϾϝПЮϜ ЩЯϦ ев ЭЪ йϪϹϳϦ рϻЮϜ сТϝЋЮϜ рϼϜϽϧϲъϜ ϽϪцϜ
 Ϝ̯ϽϪϒ йЮ дϗТ бϪ евм ̪ЁгЇЮϜ ев аϸϝЧЮϜ ИϝЛІшϜ ЁЫЛϦ нϯЮϜ сТ ϣЧЯЛв ϢϽуПЊ ϤϝгуЃϮ еК
 ϤϝгуЃϯЮϜ ϣугЪ ЌϝУϷжϜ сЮϝϧЮϝϠм ̪̭ϜнлЮϜ ϨнЯϦ Йзв ϣгЗжϒ ϣвϜϽЊ ϸϝтϸϾъ Ϝ̯ϽЗжм .Ϝ̯ϸϽϡв
 нк ЍУϷзуЂ нϯЮϜ сТ ̭ϝϡлЯЮ ϸϽϡгЮϜ ϽϪцϜ дϗТ ̪ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜ ЭЛУϠ нϯЮϜ пЮϖ ϣϫЛϡзгЮϜ

 .Ͻ϶фϜ

 ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϜϿуЪϽϦ дϗТ ̪ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϤыуЯϳϧЮ ϝ̯ЧТмм
 сТ ИϝУϦϼъϜ ̭ϝЧϠ  ϣЮϝϲ сТ ̪днуЯгЮϜ сТ ̭ϿϮ  400 ϾмϝϯϧϦ дϒ сПϡзт  ъ рнϯЮϜ днϠϽЫЮϜ
 днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϜϿуЪϽϦ НЯϡϦ ̪ануЮϜм а�2.4-2.0 ϸмϹϲ егЎ ϣугЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ
 аϝК сТм .ϝ̯тнзЂ днуЯгЮϜ сТ ̭ϿϮ 2 ϼϜϹЧгϠ ϹтϿϦ скм ̪33днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ 385 сЮϜнϲ
 ϤϜϾϝПЮϜм ̪днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ев ЭЪ рϒ ̪ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ЙугϮ ϤϜϿуЪϽϦ ϥжϝЪ ̪2007
 .днϠϽЪ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϙТϝЫв днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ 463 сЮϜнϲ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϽуО оϽ϶цϜ
 сжϝϫЮ ϙТϝЫгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ϱϡЋт ̪дϝϡЃϳЮϜ сТ ̭ϝϡлЯЮ ϢϸϽϡгЮϜ ϼϝϪфϜ ϻ϶ϓϠ ̪ϿуЪϽϧЮϜ Ϝϻк ЭтϹЛϧϠм
 ϤϝϛТϝЫгЮ Ϝ̯ϿуЪϽϦ дϒ 35ϣϫтϹϲ ϣЂϜϼϸ ϤϼϹЦ ϹЦм .34днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ 396 днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ

 сГЛуЂ  )̭ϝϡлЯЮ  ϸϽϡгЮϜ  ϽϪцϜ  ы̯вϝІ(  днуЯгЮϜ  сТ  Ϝ̯̭ϿϮ  450  НЯϡт  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ
.ЭЦϒ мϒ а�2 пЮϖ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ ев ϹϳЯЮ ϣϚϝгЮϜ сТ 50 ϣϡЃзϠ ъ̯ϝгϧϲϜ

 дϒ  ЙЦнϧгЮϜ  ев  сϧЮϜ  ϤϝтнϧЃгЮϜ  ϝ̯уЯЛТ  НЯϡϦ  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ϤϜϿуЪϽϦ  дϗТ  ̪бϪ  евм
 ϥжϝЪ ϜϺϖм .)1 ЬмϹϯЮϜ( а�2.4 м 2.0 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ сϧЮϜм ̪сгЮϝЛЮϜ ϼϜϽϧϲъϜ пЮϖ рϸϕϦ
 ̪ϝ̯тϽЗж ̪ϟϯт ϜϻЯТ ̪онϧЃгЮϜ Ϝϻк ϹзК ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϜϿуЪϽϦ ϥуϡϫϦ сТ ϟОϽϦ ϤϝЛгϧϯгЮϜ
 сЯЛУЮϜ  ϼϜϹЧгЮϜ  дϒ  ъϖ  ̪ϼнУЮϜ  пЯК  ̪ϣϚϝгЮϜ  сТ  60-80  ϣϡЃзϠ  ϣугЮϝЛЮϜ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍУ϶
 ХуЧϳϦ ϣужϝЫвϖ аϹК пЮϖ ϽЗзЮϝϠм .ϣЃϠϝуЮϜм ϤϝГуϳгЮϜ ев ЉϧгуЂ рϻЮϜ ϼϜϹЧгЮϜ пЯК СЦнϧт
 пЯК  ϝлКϝУϦϼϜ  ЭЊϜнϧЂ  ϣϛуТϹЮϜ  ϤϜϾϝО  ϤϜϿуЪϽϦ  дϗТ  ̪ЭϚϝлЮϜ  рϼнУЮϜ  ЍУϷЮϜ  Ϝϻк  Эϫв
 сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϜϿуЪϽϦ сТ АϽУгЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϱϡЋт бϪ евм .ϣЯϡЧгЮϜ ϣЯуЯЧЮϜ ϸнЧЛЮϜ оϹв
 ЩЮϺ бϯϲ ев ϹϳЯЮм .ϝ̯угϧϲ Ϝ̯Ͻвϒ ̪а�2 Ϲϲ ϹзК сгЮϝЛЮϜ ϼϜϽϧϲъϜ ϹууЧϧЮ ϣвϾыЮϜ рнϯЮϜ РыПЮϜ
 ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϽуЇϦм .ϟтϽЧЮϜ ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ ϝлϦмϼϻЮ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЭЋϦ дϒ ϟϯт ̪АϽУгЮϜ ИϝУϦϼъϜ
 ϝв пЮϖ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ ϢмϼϺ пЮϖ ЬнЊнЮϜ Ͻ϶ϓϦ ϣЮϝϲ сТ йжϒ пЮϖ 22̪36̪37ϢϽу϶цϜ
 ϣЮнЧЛв ϤъϝгϧϲϜ пЯК ДϝУϳЯЮ ϹЛϠ ϝгуТ ϣвϾыЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ ϤъϹЛв дϗТ ̪2020 ϹЛϠ
 ϝв ϜϺϖм .ϝ̯тнзЂ ϣϚϝгЮϜ сТ 5 ϣϡЃж ϾмϝϯϧϧЂ еуϧтнϛгЮϜ еуϧϮϼϹЮϜ ϿϮϝϲ ФϝГж егЎ ̭ϝЧϡЯЮ
 ЩЮϺ ϽуЋуЃТ ̪ϣϚϝгЮϜ сТ 2 НЯϡт ϤϝϪϝЛϡжыЮ ЭϮцϜ ϣЯтнВ ϣтнзЃЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ БЂнϧв дϒ ϝзгЯК
 сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϜ ϤыуЯϳϦ ев ϬмϽϷЮϜ еЫгтм .)2 ϼϝВϖ( бглЯЮ ϝ̯Гϡϫв рϹϳϧЮϜ
 рϼнТм ЭϚϝк ЍУ϶ ХуЧϳϦ ϟϯт - БуЃϠ ϬϝϧзϧЂϝϠ 38ϝлЮ ϣЧϲыЮϜ ϤыуЯϳϧЮϜм ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ

.)а�2( еуϧтнϛгЮϜ еуϧϮϼϹЮϜ ϿϮϝϳЮ ϢϝКϜϽв ̪ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ЙугϮ сТ

 сКнЮϜ ев ЭЪ ЉЧжм ̪ϣуЃЂϕгЮϜм ϣуЂϝуЃЮϜ ϸнуЧЮϜм ̪ЭϮцϜ ϢϽуЋЦ ϣуЮϝгЮϜ ЭОϜнЇЮϜ еЫЮм
 ЍУϷЮ ϰнгВ рϼнТ ЭгК ̭ϹϠ ЭуϡЂ сТ ϢϽуϡЪ ϣϡЧК ϝлЛугϮ ЭЫЇϦ ̪ϽукϝгϯЮϜ оϹЮ ХЯЧЮϜм
 ϽуПϧЮϜ  дϝЪ  ϜϺϖ  ϝв  Ьнϲ  рϸϝЋϧЦъϜ  ЙгϧϯгЮϜ  Э϶Ϝϸ  ϝ̯гϚϝЦ  РыϷЮϜ  ЬϜϿт  ыТ  .ϤϝϪϝЛϡжъϜ
 ϝ̯тϽкнϮ СЯϧϷв ЭвϝК нк аϒ ̪оϽ϶цϜ ЭвϜнЛЮϜ ев иϽуПЪ сϮϼϝ϶ ЭвϝК ϸϽϯв с϶ϝзгЮϜ

39̪38ЭϡЦ ев ϣужϝЃжшϜ йϮϜм Ͻ϶ϐ ̭сІ рϒ еК

 СуЮϝЫϧЮϝϠ  ϣжϼϝЧв ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ СуЮϝЫϦ  ϽтϹЧϦ  ϣуУуЪ Ьнϲ ϝ̯Џтϒ Ͻ϶ϐ Ры϶ ϣгϪм .
 ϽуЇт ̪Ьϝϲ ЭЪ пЯКм .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϽВϝϷв бууЧϦ ϣуУуЪм ̪ЭгЛЮϜ еК ЁКϝЧϧЯЮ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ
 ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦм с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ Йв СуЫϧЮϜ СуЮϝЫϦ дϒ пЮϖ ϤыуЯϳϧЮϜ ев ϹтϜϿϧв ϸϹК
 днЯЯϳгЮϜ ХУϧт ̪ϣвϝК ϣУЋϠм .)8 ϼϝВϖ( ̪)52м 32 еуϧЃЯϯЮϜ( 16ЭгЛЮϜ ЭуϮϓϦ бϦ ϜϺϖ ϹтϿϧЂ
 ъ ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ оϹгϠ Буϳт рϻЮϜ еуЧуЮϜ аϹК дϒ пЯК блзуϠ ϝгуТ днтϸϝЋϧЦъϜ
 рϸϕϧЂ ̪оϽ϶ϒ ϣуϲϝж евм .ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ пЮϖ ϣувϜϽЮϜ ϭвϜϽϡЮϜ ЭуϮϓϧЮ ϝ̯уЧГзв Ϝ̯ϼϽϡв ϹЛт
 сТ ϣЮϝЛТ ϽуϠϜϹϦ ϺϝϷϦϜ сТ ̭ϹϡЮϜ  дмϸ ϣЮнЯуϳЮϜ пЮϖ ϣзкϜϽЮϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϱЮϝЋгЮϜм ЭЪϝулЮϜ

.ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝЂϝуЃЮϜ Ьϝϯв
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1 ЬмϹϯЮϜ
 ϹтϹϳϦ бϦ ϹЦм . днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϛТϝЫвм днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ев ЭЫЮ ̪рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϜϿуЪϽϦ ϤϝϡϪ пЮϖ ЬнЊнЯЮ ϣвϾыЮϜ ϣУЯϧϷгЮϜ ϨϝЛϡжъϜ ϤϜϼϝЃв ЉϚϝЋ϶

 сТ еуϡгЮϜ ̪БЧТ ЬмцϜ нтϼϝзуЃЮϜ .ϼϜϽЧϧЂъϜ онϧЃв сТ ϤϝϪϝЛϡжъϜϿуЪϽϦ ϥуϡϫϦ РϜϹкϒ ев ЭЫЮ ЩЮϺм ̪ϣКϝзЋЮϜ ϽЋК ЭϡЦ ϝгуТ ϝлϧгуЦ еК ϣугЮϝЛЮϜ дϜϿϦъϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ БЂнϧв ϢϸϝтϾ
 396м ϝ̯ϡтϽЧϧжнϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϫЮ днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ 385 НЯϡϦ рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝПЮ ϣуЮϝϳЮϜ ϤϜϿуЪϽϧЮϜ дϒ Еϲыт .а�2 НЮϝϡЮϜ ϿϮϝϳЮϜ ϣуϡЯϦ йзЫгт рϻЮϜ нк ̪ЬмцϜ СЋЮϜ

.(67 -Ј ̪5-1 ЬмϹϯЮϜ) 1 ев ϣЮϹЛв .(рнϯЮϜ ̭ϝϡлЯЮ рϹтϽϡϧЮϜ ϽϪцϜ ЩЮϺ сТ ϝгϠ) днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϛТϝЫгЮ днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ

 ЭгЛЮϜ ЭуϮϓϦ СуЮϝЫϦ
Prof. Lord Nicholas Stern, n.stern@lse.ac.uk

8 ϼϝВϖ

:йуЯК ϟϦϽϧуЃТ .ϣЗкϝϠ СуЮϝЫϦ йЮ днЫϧЂ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ пЯК ЭгЛЮϜ ЭуϮϓϦ дϖ

 ϢϸϝтϾ ̪бϪ евм ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϣКϽЂ ϽϫЪϒм ϽϡЪϒ ϤϜϸϝтϾ пЮϖ рϸϕт ϝгв дфϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϢϸϝтϾ
.ϝлЛв СуЫϧЮϜ СуЮϝЫϦм ϼϝϪфϜ

."СуЗзЮϜ" сзЧϧЮϜ ϼнГϧЮϜ Ͻу϶ϓϦм днϠϽЫЮϜ ϣуЮϝК ϣуЂϝЂцϜ ϣузϡЮϜ ϹуВнϦ
.ϝ̯Чϲъ ϤϝϪϝЛϡжъϜ сТ ЭϚϝк ЍУ϶ ̭ϜϽϮϖ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ

 ̪ϽϡЪϒ СуЮϝЫϦ ϟЯГϧт ̪ϽϡЪϒ с϶ϝзв ϽуПϦ ϼϝВϖ сТ ϝзЃϡϳт дϒ ϟтϽЧЮϜ ЭϮцϜ сТ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϢϸϝтϾ дϓІ евм
 ̪ЩЮϺ  пЯК ϢмыК .ϝкϼϝϪϐ  Йв СуЫϧЮϜ  ЭϮϒ  ев ϼϝгϫϧЂъϜ ев ϹтϿв пЮϖ  ϣϮϝϳЮϜм ϣу϶ϝзгЮϜ  ϤϜϽуϪϓϧЯЮ  ϣϯуϧж
 .иϼϝϪϐ Йв СуЫϧЮϜ йϮϜнϦ сϧЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ ϢϸϝтϾ Йв с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ЬϹЛв ИϼϝЃϦ пЮϖ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϢϸϝтϾ рϸϕϧЂ
 днЫϧЃТ ̪ϼнлЗЮϜ сТ Ϣϻ϶фϜ ϹкϜнЇЮϝϠ ЩЮϺ ϥϡϪ ϝв ϜϺϖм ̪ϽϡЪϒ днЫϧЂ ЬнϳϧЮϜ АϝЧж сГϷϦ ϽВϝϷв дϒ ϝгЪ

 .ϝ̯ϲнгВ ϽϫЪϒ РϜϹкϒ пЮϖ ϽуПϧЮϜ сТ ЭЪϝЇв Шϝзк

•

•
•

 ϣУЯϧϷгЮϜ СуЮϝЫϧЮϜ сТ ЩЮϻЪм ̪ϝлЛв СуЫϧЮϜ ϤϝуЏϧЧвм ϝкϼϝϪϐ сТ ϣУЯϧϷв днЫϧЂ ϣУЯϧϷгЮϜ ϨϝЛϡжъϜ ϤϜϼϝЃв дϒ ϝгЪ
 сϮϝϧжшϜ сЃуϚϽЮϜ дмϿϷгЮϜ еК ̭ϝзПϧЂъϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ сТ ЭϚϝк ЍуУϷϦ ̭ϜϽϮϖ сзЛт ϩуϲ .ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϧЮ
 .ϣтϝПЯЮ ϝ̯УЯЫв днЫт дϒ еЫггЮϜ егТ ̪бϪ евм ̪дϜмцϜ ЭϡЦ )ϣЦϝГЮϜ ϤϝГϳвм ϤϜϼϝуЃЮϜ Эϫв ϣтϸϝгЮϜ ϤϜϼϝгϫϧЂъϜ(
 ̭ϝзПϧЂъϜ мϒ ϣϛІϝзЮϜ ϤϝузЧϧЯЮ ϽЫϡгЮϜ ЬϝгЛϧЂыЮ ϣϯуϧж ϝвϖ ϢϹтϹϯЮϜ ϤϜϼϝгϫϧЂъϜ СуЮϝЫϦ ϢϸϝтϾ пЮϖ ЩЮϺ рϸϕуЂ ϩуϲ
 ϣЯтнВ ϤϜϼϝгϫϧЂъϜ ϤϜϺ ЬϝгЮϜ Ѐϒϼ ϣТϝϫЪ пЯК ϣгϚϝЧЮϜ ϤϝКϝГЧЮϜ сТ ϝгуЂъ ̪аϹЦцϜ ϤϝузЧϧЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ еК ϽЫϡгЮϜ

.ϝ̯вϝК 50 пЮϖ 40 еуϠ ϝв ϤϝГϳгЮϜ амϹϦ дϒ ϟЮϝПЮϜ сТ ЙΖЦнϧт̳ ϩуϲ ̪ϣЦϝГЮϜ ϹуЮнϦ Эϫв ЭϮцϜ

 дмϸ ϭЏзϦ еЮ ϤϝузЧϧЮϜ ЩЯϦ дϒ ъϖ ̪пЯКϒ СуЮϝЫϦ ϹϡЫϦ пЮϖ рϸϕуЂ ϝлϯЏж ЭϡЦ ϤϝузЧϧЮϜ ϽЇж дϒ ев бОϽЮϜ пЯКм
 ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ СуЮϝЫϦ ев ЭЯЧт дϒ ϢϹтϹϮ ϤϝузЧϦ ϽтнГϦ дϓІ егТ .ϤϝЂϝуЃЮϜ ев ϣϳЎϜм ϤϜϼϝІϖм ϼϝгϫϧЂϜ
 ϝ̯ϯлж  аϹЧϦ  сϧЮϜ  ϤϜϼϝЫϧϠъϜ  пЯК  -  ы̯ϡЧϧЃв  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  сТ  ϽϡЪцϜ  ϤϝЏуУϷϧЮϜ  пЯК  ϸϝгϧКъϜ  СЦнϧтм  .ы̯ϡЧϧЃв
 ϥЦнЮϜ сТ ϣЗкϝϠ ϝлзв днϠϽЫЮϜ ϣЮϜϾϖ ϣУЯЫϦ ϹЛϦ сϧЮϜ ϤϝКϝГЧЮϜ сТ ϣУЯЫϧЮϜ ϩуϲ ев ϣЮϝЛТ днЫϦ ̪днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв
 Ьϝуϲ РϽЋϧЮϜ  сТ Ͻ϶ϓϧЮϜ  ϸϜϾ ϝгЯЪ ̪ϨϝЛϡжъϜ  ϤϝтнϧЃв ев онϧЃв рϒ сУТ  .ϣКϜϼϿЮϜм дϜϽуГЮϜ  Эϫв екϜϽЮϜ
 ЩЯϦ сТ ϣϠнЯГгЮϜ ϤϝЏуУϷϧЮϜ ϤϸϜϾ ̪ϤϝϠϝПЮϜ ϣЮϜϾϖм ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ Эϫв ̪ϝ̯уϡЃж ϣЏУϷзгЮϜ ϣУЯЫϧЮϜ ϤϜϺ ϤϝϪϝЛϡжъϜ
 дϒ пЮϖ ϽуЇϦ ϣϲϝϧгЮϜ ϹкϜнЇЮϜ дϒ ъϖ ̪еуТϽГЮϜ ыЪ пЯК ϽВϝϷв ϸнϮм ев бОϽЮϜ пЯКм .ϣУЯЫϧЮϜ ϣуЮϝК ϤϝКϝГЧЮϜ

.39ϣуЮϝϳЮϜ ϤϝϲϽϧЧгЮϜ бЗЛв пЯК егулт рϻЮϜ ϹлϯЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ ЬϻϠ еК с϶ϜϽϧЮϜ егϪ нк ЩЮϺ

John McConnico :ȋƿȜǩƭ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 20 ϣϳУЊ

 ϣуϲϝзЮϜ ев ϝлϧϠнЛЊ ев бОϽЮϜ пЯК ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ сТ ϣугкцϜ ϣгЂϝϲ ϤϜнГϷЮϜ евм
 ϤϜϾϝО ФыВϖ еК ϝ̯ϡЂϝзв Ϝ̯ϽЛЂ еуЫЯлϧЃгЮϜм ЬϝгКцϜ ϤϝЃЂϕв ЙТϸ ϢϼмϽЎ ̪ϣуЂϝуЃЮϜ
 ϢϽϮϝϧгЮϜм ϤϝϪϝЛϡжыЮ РϜϹкϒ ϹтϹϳϦ Ьы϶ ев ϝвϖ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϽЛЃϦ дϒ еЫгтм .38̪39ϣϛуТϹЮϜ
 ϭлж Ьы϶ ев мϒ ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϼϜϹЧв Йв ϣЧТϜнϧгЮϜ анЂϽЮϜм ϟϚϜϽЏЮϜ Ьы϶ ев мϒ ̪ϝлуТ
 оϽ϶ϒ  ϭвϜϽϠм  ϤϝЂϝуЂ  ЙЎм  ϞнϮм  ϱϮϽгЮϜ  ев  ̪ЬϜнϲцϜ  ЙугϮ  сТм  .ϝглзуϠ  Йгϯт
 РϜϹкцϜ ХЧϳϦ ϣЮϝϲ сТм .)9 ϼϝВϖ( ФϜнЂцϜ ϤϝЦϝУ϶ϖм ϣуТϝЎшϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ЬмϝзϧϦ
 днϠϽЫЮϜ  ϽуЛЃϦм  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍУ϶  ϭвϜϽϠ  ХуϡГϦ  ϟϯт  ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϧЮ  ϣϲнгГЮϜ
 ϢϼϝІϖ  сГЛт  дϒ  ЩЮϺ  дϓІ  егТ  .ϢϽЧϧЃв  ϤϝЂϝуЂ  ϽВϒ  егЎм  ̪еЫгв  ϥЦм  ИϽЂϒ  сТ
 ЙϯЇт  бϪ  евм  ̪ФнЃЯЮ  ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ  ϣϛуϡЮϜ  еК  ̪еуКϽϧϷгЮϜм  ̪еуЫЯлϧЃгЮϜм  ̪етϽгϫϧЃгЯЮ
 ЍУ϶ РϜϹкϒ ев РϹк рϒ пЮϖ ЬнЊнЮϜ ϣУЯЫϦ ев ϽвцϜ ϣтϝлж сТ ЭЯЧтм ̪ϤϜϼϝгϫϧЂъϜ
 ϾϿЛϦ  ϣгЗжϒм  ϤϝЂϝуЂ  ϸϝгϧКϜ  ̪днϠϽЫЮϜ  ϽуЛЃϦ  Йв  ϟзϮ  пЮϖ  ϝ̯ϡзϮ  ̪ϟϯтм  .ϤϝϪϝЛϡжъϜ
 ̪еЪϝЃгЮϜм ̪ϢϿлϮчЮ ϣЦϝГЮϝϠ ϣЊϝ϶ ϽутϝЛв ЙЎм ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК - ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ ев
 ϝ̯Џтϒ ϣугкцϜ ϣгЂϝϲ ЭϚϝЂнЪ днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв ϤϝузЧϧЮϜ сзϡϦм - 32̪48̪49ɰХзЮϜ ЭϚϝЂмм

.50ϤϝϪϝЛϡжыЮ ЬϝЛТм ЙтϽЂ ЍуУϷϦ ХуЧϳϦ сТ

 ХуЧϳϧЮм .ϴϝзгЯЮ ϣϲнгВ ϣтϝгϲ ХуЧϳϦ ЭЛУЮϝϠ ЬϝϳгЮϜ ев днЫуЃТ ̪сгЮϝК дмϝЛϦ дмϹϠм
 еЫгт  ϝв  ИϽЂϓϠ  ШϽϳϧЮϜ  дϝЫгϠ  ϣугкцϜ  егТ  ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϧЮ  ϣϲнгГЮϜ  РϜϹкцϜ
 ЍуУϷϧЮ ϣЯвϝІ ϤϜ̭ϜϽϮϖ сТ оϽϡЫЮϜ дϜϹЯϡЮϜ ЙугϯЮ ФϝГзЮϜ ϣЛЂϜм ϣЪϼϝЇв ХуЧϳϦ иϝϯϦϝϠ
 ϣзкϜϽЮϜ  ϣугЮϝЛЮϜ  ϣтϸϝЋϧЦъϜ  ϣвϾцϜ  дϒ  ъϖ  .)52м  32 еуϧЃЯϯЮϜ(  53 ̪52 ̪51 ̪16ϤϝϪϝЛϡжъϜ
 ϼϝулжϜ рϸϕт ъ пϧϲ БϠϜϽϧЮϜ сЮϝКм ̪ϹЧЛв сгЮϝК аϝЗж ̭ϝзϠ ϣгЫϳЮϜ ев ЁуЮ йжϓϠ сϲнϦ
 ϣГ϶ ϽТϜнϦ дϗТ ̪ЩЮϺ Йвм .)23 ϣЃЯϯЮϜ( 16йЯгЪϓϠ аϝЗзЮϜ ϼϝулжϜ пЮϖ аϝЗзЮϜ ϽЊϝзК Ϲϲϒ
 онϧЃв ̭ϝзϡЮ ϣтϼмϽЏЮϜ ϤϝуЂϝЂцϜ ев ϹЛϦ сгЮϝК ϼϝВϖм ̪ϣугЮϝК ϤϝвϜϿϧЮϜм ̪ϣугЮϝК ЭгК
 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϣугуЯЦшϜм ̪ϣузВнЮϜм ̪ϣуЯϳгЮϜ ϢϹЛЊцϜ ЙугϮ пЯК ϤϜ̭ϜϽϮшϜ ХуЃзϦ ев ϟЂϝзв

.)58

 ϝ̯Џтϒ ШϝзлТ ̪ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϜϿуЪϽϦ ЍУ϶ пЯК ϣуЂϝуЃЮϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϸнуЧЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖм
 онϧЃв рϒ ϹзК ϣтнϯЮϜ ϤϜϿуЪϽϧЮϜ ϥуϡϫϦ ϟЯГϧт ϩуϲ .ϣугкϒ ЭЧϦ ъ сϧЮϜ ϣузУЮϜ ϤϝЦнЛгЮϜ
 .54ЭтнГЮϜ ЭϮцϜ пЯК ϽУЋЮϜ ев ϣϡтϽЦ ϤϝтнϧЃв пЮϖ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ ϤϝтнϧЃгЮϜ  ев
 ϿϮϝϲ  ϸмϹϲ  егЎ ̭ϝЧϡЯЮ  ъ̯нЧЛв  ъ̯ϝгϧϲϜ  сГЛϦ  сϧЮϜ  ϣЛЦнϧгЮϜ  ϤϜϼϝЃгЮϜ  ЍЛϠ  ϽуЇϦм
 ев еЫгϧт сЫЮ йϦϜϼϹЦ ϽтнГϦ пЮϖ сгЮϝЛЮϜ ЙгϧϯгЮϜ ϣϮϝϲ пЮϖ )9 ЭЫЇЮϜ( )а�2( еуϧϮϼϹЮϜ
 Эϫв - ϢϹКϜнЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ ЍЛϠ ϸнϮм ев бОϽЮϜ пЯКм .55рнϯЮϜ РыПЮϜ ев днϠϽЫЮϜ ϣЮϜϾϖ
 дϒ ЭϡЦ ϥЦнЮϜ ЍЛϠ ϝлвϝвϒ ЬϜϾъ йжϒ ъϖ ̪56ϽтнГϧЮϜ ϹуЦ - CCS ̪йзтϿϷϦм днϠϽЫЮϜ ЙугϯϦ

 .)17 ϣЃЯϯЮϜ( 16ЙЂϜм ФϝГж пЯКм ϝ̯тϼϝϯϦ ϽЇзϦ

 ЙтϼϝЇв ЕТϜнϳЮ ϹтϜϿϧв аϝгϧкϜ ̭ытϖ дфϜ бϧт ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ рϹϳϦ ϣвϝϷЏЮ Ϝ̯ϽЗжм
 ϽуϠϜϹϦ  ϤϝужϝЫвϖ  ЭуЯϳϦ  ев ϤыуЯϳϧЮϜ  ϒϹϡϦм  .ϝ̯уЯгК ϝлЧуϡГϦм ϣвϾϝϳЮϜ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϦ
 ϤϝгууЧϧЮϜ пЮϖ 57ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϣгЗжц ϣузЧϧЮϜ ϤϜϼϝЫϧϠъϜм )20 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ

 ϥуϡϫϦ ЭϮϒ ев ϨϝЛϡжъϜ ϤϜϼϝЃгЮ ϣтϸϝЋϧЦъϜ СуЮϝЫϧЮϜ Љ϶ϼм ϣузЧϧЮϜ омϹϯЯЮ ϣЯвϝЫϧгЮϜ
 ϤϝϛТϝЫгЮ днуЯгЮϜ сТ Ϝ̯̭ϿϮ 550м ̪450м ̪400 ϤϝтнϧЃв ϹзК ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϜϿуЪϽϦ
 400 НЮϝϡЮϜ  ̪РϹлϧЃгЮϜ  ϿуЪϽϧЮϜ  дϖ  ϩуϲ .)9 ЭЫЇЮϜ(  сЮϜнϧЮϜ  пЯК ̪днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ  сжϝϪ
 ̪ϣуЮϝϳЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ϤϝтнϧЃв ϞϼϝЧт ϝв нкм ̪днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϛТϝЫгЮ днуЯгЮϜ сТ ̭ϿϮ
 75 ϣϡЃзϠ  ϤϼϹЦ  ϤъϝгϧϲϝϠ  а�2  дмϸ  ϝв  ФϝГж  сТ  сгЮϝЛЮϜ  ϼϜϽϧϲъϜ  ев  Ϲϳт  дϒ  еЫгт
 ϤϜϼϝЃгЮϜ ЩЯϦ ХуϡГϦ ϣужϝЫвϖ пЮϖ ϸϝЋϧЦъϜм ϣϛуϡЮϜм ϣЦϝГЮϜ ϣϮϻгж ϽуЇϦм .22̪35ϣϚϝгЮϜ сТ
̪ϣЯвϝЫЮϜ  ϤϝузЧϧЮϜ  ϣКнгϯв  ϥвϹϷϧЂϜм  ϤϼнВ ϝв  ϜϺϖ  ̪ϣЮнЧЛв  ϣУЯЫϧϠ  днϠϽЫЮϜ  ϣЏУϷзв 
 днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ЙугϯϦ  ϤϜϼϝу϶м  ϣтнуϳЮϜ  ϣЯϧЫЯЮ  ФϝГзЮϜ  ЙЂϜм  аϜϹϷϧЂъϜ  ϝлуТ  ϝгϠ

.60̪)27 ϣЃЯϯЮϜ( 16
 йзтϿϷϦм

 дϒм ̪ϝ̯уЮϝϲ ϼнЋϧв нк ϝгв ϽϡЪϒ днЫϦ ϝгϠϼ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ ϤϝтϹϳϦ дϒ дмϽ϶ϐ оϽтм
 ϞϝϳЊϒ ϽуЇтм .ϣуϛуϠм ̪ϣуКϝгϧϮϜм ̪ϣузТ ϤϝϡЧЛϠ аϹГЋϦ ϹЦ ϣвϾыЮϜ ϼϝЫϧϠъϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ
 пЯК ϣу϶ϝзв ϤϝуЯгК сТ бЫϳϧЮϝϠ ϽЇϡЮϜ ϝлуТ анЧт сϧЮϜ ̪ϣуЎϼцϜ ϣЂϹзлЮϜ пЮϖ рϒϽЮϜ ЩЮϺ
 пЮϖ  ϣЯгϧϳгЮϜ  ϤϜϼϝуϷЮϜ  Ϲϲϒ  ϝлУЊнϠ ̪сϡЪнЫЮϜ  ϹтϽϡϧЮϜ  ХуЧϳϦ ЭϮϒ ев сгЮϝЛЮϜ  онϧЃгЮϜ
 ϣЂϹзлЮϜ  ϟуЮϝЂϒ дϒ дфϜ пϧϲ ϥϡϫт бЮ йжϒ  ъϖ .61ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ ϟжϝϮ

.62сКϝгϧϮъϜ ЬнϡЧЮϜ ϥϡЃЪ ϹЦ ϣуЎϼцϜ
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9 ЭЫЇЮϜ
 ϣϪыϪ ϹзК рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϼϜϽЧϧЂϜ ϥуϡϫϦ пЮϖ ЬнЊнЯЮ ϣвϾыЮϜ ̪2100 пЮϖ 2000 аϝК ев ̪ϣЦϝГЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϨϝЛϡжъϜ ϤϜϼϝЃв
 (ϣГуЂнЮϜ) ϤъϝгϧϲъϜ .ϣу϶ϝзв ϣЂϝуЂ ϸнϮм аϹК ЀϝЂϒ пЯК ϝ̯уЛϮϽв Ϝ̯ϼϝЃв ϸнЂцϜ БϷЮϜ Эϫгт .(ϣжнЯгЮϜ АнГϷЮϜ) ϼϜϽЧϧЂъϜ ϥуϡϫϧЮ ϣУЯϧϷв РϜϹкϒ

 .35̪58̪63ϣϪыϫЮϜ ϼϜϽЧϧЂъϜ ϥуϡϫϦ РϜϹкц ϣзуϡв а�2 НЯϡϦ онЋЦ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϸмϹϲ сТ сгЮϝЛЮϜ ϼϜϽϧϲъϜ ев ϹϳЯЮ ϢϼϹЧгЮϜ



21 Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ рϹϳϧЮ рϹЋϧЯЮ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϤϜмϸцϜ
 Dr. Frank Jotzo, frank.jotzo@anu.edu.au

9 ϼϝВϖ

 пЯК ϣϡтϽЏЮϜ ϹЛϦм .ϣϛуТϹЮϜ  ϤϜϾϝО ϨϝЛϡжϜ  сТ бЫϳϧЯЮ  ϣуЃуϚϽЮϜ  ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϢϜϸцϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ϽуЛЃϦ Эϫгт
 ϽуЛЃϧЮϜ сϦϜϸϒ )"ϢϽϮϝϧгЮϜм пЋЦцϜ ϹϳЮϜ ϹтϹϳϦ" ̪ϣугЫЮϜ ϹтϹϳϦ( ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϢϼϝϯϦм )ϽЛЃЮϜ ϹтϹϳϦ( днϠϽЫЮϜ
 ϢϼϝϯϦ ϢϻУзгЮϜм ϣЛвϿгЮϜ ϭвϜϽϡЮϜ бЗЛв аϹϷϧЃϦм .ϣГЯϧϷв ϭвϜϽϠ ХуϡГϧЮ ϝ̯Џтϒ ϣужϝЫвшϜ ϽТϜнϦ Йв ̪еуϧуЃуϚϽЮϜ
 сТ ϢϽϮϝϧгЮϜм ϟϚϜϽЏЮϜ ̭Ϝϸϒ СЯϧϷтм .дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ ϽЛЃЮϜ сТ бЫϳϧЯЮ ϽЊϝзК ϟжϝϮ пЮϖ ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ
 ϒϹϡгЮϜ дϒ ъϖ ̪еуϯлзЮϜ ев рϒ ϣуЯЏТϒ Ьнϲ ϸϝЋϧЦъϜ ̭ϜϽϡ϶ еуϠ ϝгуТ ЄϝЧзЮϜ ЭЊϜнϦм ̪еуЧуЮϜ аϜϹЛжϜ ϣЮϝϲ ЭЖ
 Ϝ̯ϿТϝϲ ϹϮ̴нт̳ ϝгв ̪ФϜнЂцϜ ϽϡК ϝлЯЧжм ̪ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ФыВϖ пЯК ϣуЮϝв ϣвϜϽО ЌϽТ :Ϝ̯ϹϲϜм пЧϡт сЂϝЂцϜ
 ϤϝϯϧзгЮϜ  мϒ  ϤϝуЯгЛЮϜ  пЮϖ  еуЫЯлϧЃгЮϜм ЬϝгКцϜ ϤϝЃЂϕв ев ЭЪ Ьнϳϧт  ЩЮϻϠм .ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍУ϶ пЯК
 ЬϝгЛϧЂъ  Ϝ̯ϽЗж  ϣУЯЫϧЮϜ  ϩуϲ  ев  ϣЮϝЛТ  ϣуЮϝгϮшϜ  ϣϠϝϯϧЂъϜ  ϱϡЋϦм  .ЬϜнвцϜ  ϽуТнϧЮ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ϣЏУϷзв

.ъ̯мϒ ϣУЯЫϦ ЭЦцϜ ϤϜϼϝуϷЮϜ
 

 ЭвϜнЛЯЮ рϹЋϧЮϜ сТ ϣгЂϝϳЮϜ ϣугкцϜ ϤϜϺ оϽ϶цϜ ϤϜмϸцϜ еуϠ ев днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв ϤϝузЧϧЮϜ бКϸ ϹЛтм
 ев ϽуТнЮϜ ЭуЃЮϜ ̪ϝлϧЯϫвϒ евм .ϤϝϪϝЛϡжъϜ ϽуЛЃϦ ЭЖ сТ пϧϲ ϽгϧЃϦ ϹЦ сϧЮϜ ФϜнЂцϜ ϤϝЦϝУ϶ϖм ϣуϮϼϝϷЮϜ

 еувϹϷϧЃгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϿТϜнϳЮϜ ХТϜнϦ аϹКм ̪ϼϝгϫϧЂъϜ пЯК ϣужϝгϧϚъϜ ϸнуЧЮϜм ̪ϽтнГϧЮϜм ϩϳϡЮϜ Ьϝϯв сТ ϣТϽЛгЮϜ
 ϣугЮϝЛЮϜ ϣуЮϝгЮϜ ϣвϾчЮ ϣуІϝгЫжъϜ ϼϝϪфϜ ϣлϮϜнгЮ ϣуЮϝгЮϜ ϿТϜнϳЮϜ аϿϲ ЭгЇϦ ̪дϜϹЯϡЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТм .еууϚϝлзЮϜ
 ИϝГЦ ЭЫЮ ϣКнЎнгЮϜ ϣугуЗзϧЮϜ ϭлзЮϜ ЭЫЇϦ ϝгЪ .днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв ϣуЂϝЂцϜ пзϡЮϜм ϤϝузЧϧЮϜ сТ аϝЛЮϜ ϼ̲ϝгϫϧЂъϜ
 Ϲϲ ̭ϜϽЇϠ ϤϝвϹϷЮϜ ХТϜϽв аϜϿЮϖ Эϫв ̪ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϤϜмϸцϜ ФмϹзЊ ев Ϝ̯̭ϿϮ ϝ̯Џтϒ ϹтϹϳϧЮϜ йϮм пЯК
 ϢϼϝϯϦ Эϫв ̪ϣуЦнЂ ϤϝуЮϐ ϝ̯Џтϒ буЗзϧЮϜ ЩЮϺ ЭгЇт дϒ еЫгтм .ϢϸϹϯϧв ϣЦϝВ ϼϸϝЋв ев ϣϯϧзгЮϜ ̭ϝϠϽлЫЮϜ ев пжϸϒ

 .ХТϜϽгЮϜ еуϠ ϝгуТ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ЉЋϲ

 нк ̪ϝлϧОϝуЊм ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ ЍуУϷϦ пЮϖ ϣувϜϽЮϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϤϝЂϝуЃЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ сТ сЂϝЂцϜ ϼϝϡϧКъϜ дϖ
 ϤϝЛЦнϦм ̪ϢϽЧϧЃв ϼϝЛЂϒ ϤϜϽІϕв ЙЎм нк блгЮϜм .ϣуЂϝуЃЮϜ ϝлϧвϜϹϧЂϜ оϹвм ̪ϣУЯЫϧЮϜ ϩуϲ ев ϝлϧуЯКϝТ оϹв
 ЍуУϷϦ  ϽуϠϜϹϦ  сТ  ы̯тнВ амϹϦ  дϒ  еЫгт  сϧЮϜ  ϤϜϼϝгϫϧЂъϜ  ϢϹжϝЃгЮ  ̪ϢϹтϜϿϧгЮϜ  днϠϽЫЮϜ  ϼϝЛЂц ЭϮцϜ  ϣЯтнВ
 ев ϢϸϝУϧЂϜ пЋЦϒ ХуЧϳϧЮ дϜϹЯϡЮϜм ϤϝКϝГЧЮϜ онϧЃв пЯК ЙЂϜм ФϝГж пЯК ϤϝЂϝуЃЮϜ ХуϡГϦ ЩЮϻЪм ̫ϤϝϪϝЛϡжъϜ

.Ϲϲ пжϸϒ пЮϖ ϣуЮϝгϮшϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ СуЮϝЫϧЮϜ ЉуЯЧϦм ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ ϿТϜнϲ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 22 ϣϳУЊ

 ЬϝуϮцϜм ЭуϯЮϜ Ϝϻк пЯК ̪ϝлзуϠ ϝгуТм ̪ХВϝзгЮϜм дϜϹЯϡЮϜ сТ ϞнЛЇЮϜ пЯК ϣтнЦ ϣуЯЎϝУϦ ϼϝϪϐ ̪йЮ днЫуЂ ϝгЪ ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ дϝЪ
 ЭтнгϧЮϜм ϣуЮϝЛУЮϝϠ бЃϧϦ ̪СуЫϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ев ϣвыЂ ϣЫϡІ ϸϝϯтϖ аϿЯтм .сЛуϡГЮϜ бЮϝЛЮϜм ϣужϝЃжшϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ пЯКм ̪ϣвϸϝЧЮϜ

 ϤϝϛУЮϜм ̭ϜϽЧУЮϜ ϣтϝгϳЮ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϧЮ ϣЮϸϝК ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖм ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪф рϹЋϧЮϜ пЯК ϢϼϹЦ ЭЦцϜ ЩϛЮмц ̪ϹуϯЮϜ
 ϿтϿЛϧЮ ϝ̯ЦϝГж ЙЂмцϜ РϜϹкцϜ ев ϒϿϯϧт ъ Ϝ̯̭ϿϮ иϼϝϡϧКϝϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ рϹЋϧЮϜ пЮϖ ϽЗзЮϜ ϟϯтм .ϽВϝϷгЯЮ ϣЎϽК ϽϫЪцϜ

.бЮϝЛЮϜ ̭ϝϳжϒ ЙугϮ сТ ϣЮϜϹЛЮϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣуКϝгϧϮъϜ ϣугзϧЮϜ

ϣЛϠϜϽЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ

ϣЮϜϹЛЮϜ ϸϝЛϠϒ

 ϣЊϝ϶ ϣугкϒ ϟЃϧЫϦм ̪йϡЦϜнКм с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ЬнЊϒ ев ЭЪ сТ ϣЮϜϹЛЮϜ ϤϜϼϝϡϧКϜ ϾϽϡϦ
 ̭ϝϳжϒ  ЙугϮ сТ  ϢϹϲϜм  ϣЧтϽГϠ  ϽуПϧт  ъ  ϴϝзгЮϝТ  .ϴϝзгЮϜ  ϽуПϦ  ϣЯЫЇгЮ  ЬнЯϳЮϜ  ЙЎм сТ
 ̪̭ϜнϧЂъϜ Б϶ ϹзК ϝлзК еуϡГЧЮϜ ев ϞϽЧЮϝϠ ИϽЂϒ ϢϽуϦнϠ ЙУϦϽϦ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϹТ .бЮϝЛЮϜ
 сжϝЛϦ ϝгзуϠ  ХВϝзгЮϜ  ЍЛϠ сТ йЮнГк ϸϜϸϿт ϩуϲ ϢϹЧЛв ФϽГϠ ϼϝГвцϜ ЬнГк ϽуПϧтм
 ХВϝзгЮϜ  ЍЛϠ сТ  Ϝ̯ϼϜϽЫϦ  ϽϫЪϒ  ϢϹтϹЇЮϜ  ϣтнϯЮϜ  ϽкϜнЗЮϜ  ϥϳϡЊϒм ̪РϝУϯЮϜ  ев оϽ϶ϒ
 сУТ .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣужϝЃжшϜ ϸϝЛϠцϜ сТ ϝ̯Џтϒ ϣЮϜϹЛЮϜ аϜϹЛжϜ ϽлЗт ϝгЪ .оϽ϶ϒ сТ ϝлзК
 пЮϖ ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ еК ̪ϣвϝК ϣУЋϠ ̪ϣуЮмϕЃв ϽϫЪцϜ ϣвϹЧϧгЮϜ дϜϹЯϡЮϜ йуТ ϹЛϦ рϻЮϜ ϥЦнЮϜ
 ϴϝзгЮϜ ϽуПϧЮ ϣуϳЋЮϜ ϼϝϪфϜ ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯЛТ .ϼϝϪфϜ ϣуϡЮϝО ев ϣувϝзЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сжϝЛϦ ̪дфϜ
 ϽГϷЯЮ днЎϽЛгЮϜм ̪еугЯЛϧгЮϜ ϽуОм ̪днЇглгЮϜм ̪̭ϜϽЧУЮϝТ ̫ϹуЛϠ Ϲϲ пЮϖ ϣтмϝЃϧв ϽуО
 .)14 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϢϝТнЮϜм ϣϠϝЊшϜ ϽВϝϷгЮ ϣЎϽК ϤϝϛУЮϜ ϽϫЪϒ бк ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев
 Эϲ  рц сПϡзтм  .с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ  Йв  СуЫϧЮϜ  пЯК  ϢϼϹЦ  ЭЦцϜ  бк  ̭ϜϽЧУЮϜ  дϗТ  ̪ϝ̯внгКм
 ϝлуЮϖ ϼϝЇгЮϜ ϣЮϜϹЛЮϜ ϸϝЛϠϒ ШϼϹт дϒ ̪ЬнϡЧЮϜ ЙЂϜмм ϝ̯вϜϹϧЃв днЫт сЫЮ ̪ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ рϹϳϧЮ

.ϤϝуЦϝУϦъϜм ϤϝЎмϝУгЮϜ сТ дϝϡЃϳЮϜ сТ ϝлЛЏт дϒм

 ϾϽϡϦм ̪бЮϝЛЮϜ онϧЃв пЯК ϣЛЂϜм ϢϼнЋϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ϼϜϽЎц ϣЎϽЛЮϜ ϤмϝУϧϦм
 ϝв ϝ̯ϡЮϝОм .СуЫϧЮϜ ϭлж сТ ϣуЂϝЂϒ ЭвϜнК ϝлУЊнϠ ϣЮϜϹЛЮϜм Фы϶цϜ ϝтϝЏЦ ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ
 еуϠ ϝгуТ ЭКϝУϧЮϜм ̪СуЫϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ СзϧЫт рϻЮϜ ϣЮϜϹЛЮϜ аϜϹЛжϜ дϓЇϠ ̪ϤϝЇЦϝзгЮϜ ЬмϝзϧϦ
 СуЫϧЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ сТ дϾϜнϧЮϜ Ϥъыϧ϶Ϝм ̪сзВнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϽЧУЮϜм ϼϝϪфϜ Йв СуЫϧЮϜ
 ЭтнгϦ еК ϣуЮмϕЃгЮϜм ̪рϼϝгЛϧЂъϜ ϵтϼϝϧЮϜ ФϝуЂ сТ СуЫϧЮϜм ̪сгуЯЦшϜ онϧЃгЮϜ пЯК
 сТ сжϝЛт бЮϝК пЯК СуЫϧЮϜ ̭ϝϡКϒ ЌϽТ ϣЮϓЃв сТ ϣуЦы϶цϜ ϟжϜнϯЮϜм ̪СуЫϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ
 пЮϖ ϣувϜϽЮϜ ϬϺϝгзЮϜ ев ϸϹК ϰϽ̴ϧ̳ЦϜ̳ ϹЦм .)11м 10 еуϧЃЯϯЮϜ( 16ϢϜмϝЃгЮϜ аϹК ев ЙЦϜнЮϜ
 СуЫϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ев ϣвыЂ ϣЫϡІ ϣвϝЦϖ анлУв Ьнϲ ϟЮϝПЮϜ сТ ϼмϹϦ ̪ϣЮϜϹЛЮϜ ϝтϝЏЦ ϣϯЮϝЛв

 .)10 ϼϝВϖ( ϝ̯УЛЎ ϽϫЪцϜ ϤϝϛУЯЮ ϹуϯЮϜ ЭтнгϧЮϝϠ бЃϧϦ

 ϣгЗжцϜ СЛЎм иϝугЮϜ ϱІ ев сжϝЛϦ сϧЮϜ ϣз϶ϝЃЮϜ ϼϕϡЯЮ ϣугЮϝК ϤыуЯϳϦ ̭ϜϽϮϖ дϓІ евм
 ɒϜϻПЮϜ ЉЧж ϢϝжϝЛгЮ ϣЎϽК ϽϫЪцϜ еЪϝвцϜм ЀϝзЮϜ ϹтϹϳϦ пЮϖ ЭЋϦ дϒ ϣуϚϜϻПЮϜм ϣуКϜϼϿЮϜ
 ϣуЯϠϝЦ ев ЭуЯЧϧЮϜ ϣуПϠ ̪ϤϜϽϡϷЮϜм ϢϽІϝϡгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ йуϮнϦ пЯК ϹКϝЃт ϝгв ̪)10 ЭЫЇЮϜ(
 ев ЭуЯЧЮϜ онЂ ϽТϜнϧт ъ ̪дфϜ пϧϲ ̪йжϒ ϣЇкϹЮϜ пЮϖ нКϹт ϝгвм .ϢϝжϝЛгЮϜ ЩЯϧЮ ЌϽЛϧЮϜ
 ϴϝзв ЭЖ сТ ̪ϝкϿтϿЛϦ мϒ ̭ϜϻПЮϜ ϣгЗжϒ ϣуϮϝϧжϖ пЯК ДϝУϳЮϜ Ϝ̯ϹтϹϳϦ ЬмϝзϧϦ сϧЮϜ ϨϝϳϠцϜ
 ̭ϜϻПЮϜ ϣгЗжц оϽ϶цϜ ϟжϜнϯЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜм ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ ϽϪϓϧЮϜ ϢϹІ ЬмϝзϧϦ сϧЮϜ мϒ ̪ϽуПϧв
 сТ ϣЛϚϝІ ϣЯЫЇв сϫϳϡЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ сТ ЉЧзЮϜ Ϝϻк Эϫгтм .̭ϜϻПЮϜ ϣуКнжм ЙтϾнϧЮϜ ϤϝЫϡІ Эϫв
 ϟтϽЧЮϜ ЭϮцϜ сТ ̭ϝЧϡЮϜ Ϥъмϝϳв АнПЎ егулϦ ϩуϲ ̪бЮϝЛЮϜ сТ ϣувϝзЮϜ ХВϝзгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ
 ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ϣугкϒ ϸϝтϸϾϜ Йв ̪еЫЮм .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ Йв ЭϮцϜ ϣЯтнВ СуЫϧЮϜ ϸнлϮ пЯК

 ев ЭуЯЧϧЮϝϠ еуузЛгЮϜ ЭгЛЮϜм ϨнϳϡЮϜ ев ЭЫЮ ϣуТϝЎϖ ϸϼϜнв ϽуТнϦ ϝ̯вϜϿЮ днЫуЃТ ̪с϶ϝзгЮϜ
.65 ̪64ϢϝжϝЛгЯЮ ̭ϜϻПЮϜ сТ ϢϽуЧУЮϜ бЮϝЛЮϜ ХВϝзв ЌϽЛϦ ϣуЯϠϝЦ

 Ьнϲ ϤϝЇЦϝзв ев ϤϼϜϸ бЫТ .ϣужϝЫгЮϜ ϝкϸϝЛϠц ϣТϝЎϖ ϣузвϾ Ϝ̯ϸϝЛϠϒ ϣЮϜϹЛЮϜ ϝтϝЏЧЮ дϒ ϝгЪ
 ев ϹтϹЛЮϜ Ьнϲ ЄϝЧзЮϜ ϢϹϲ ев бОϽЮϜ пЯКм ̪ϣвϸϝЧЮϜ ЬϝуϮцϜ иϝϯϦ сЮϝϳЮϜ ЭуϯЮϜ ϤϝвϜϿϧЮϜ
 ϭлзЮϜ ЭЇТ ̪ϝлЮмϒ .ФϝУϦыЮ Ϥъϝϯв ϢϹК ϝлзуϠ ев ϾϽϠ йжϒ ъϖ ̪ЬϝуϮцϜ еуϠ ϣЮϜϹЛЮϜ ϟжϜнϮ
 дϒ сТ ϹϲнгЮϜ бЋϷЮϜм СуЮϝЫϧЮϜ ЭϠϝЧв ЙТϝзгЮϜ ЭуЯϳϦ пЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ
 ев ϹтϹЛЮϜ  дϒ  ̪ϝлужϝϪ  .ϣвϸϝЧЮϜ  ЬϝуϮцϜ иϝϯϦ ϤϝвϜϿϧЮъϜ  дϓЇϠ ϽЗзЮϜ  ϤϝлϮм ИнзϦ  ЁЫЛϦ
 ЬϝгКцϜ ϼϜϽгϧЂϜ ϭлзв пЯК ̭ϝЧϠшϜ  -  ϬϝϧзϧЂъϜ ЁУж пЮϖ  рϸϕϦ ϣуУЃЯУЮϜ  ϽЗзЮϜ  ϤϝлϮм
 ϣϛуϡϠ ЙϧгϧϦ дϒ сТ сЂϝЂϒ Хϲ ϝлЮ сϧЮϜ ϣвϸϝЧЮϜ ЬϝуϮчЮ ϝ̯гЯЖ ϹЛт ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ иϝϯϦ ϸϝϧЛгЮϝЪ
 ̪сЛуϡГЮϜ  ЌϼцϜ  ϟЪнЪ  ЬϝгЂϒϼ  ϽтϹт  сЮϝϳЮϜ  ЭуϯЮϜ  дϗТ  ̪ъ̯ϝгϮϖм  .ϝлуТ  ЅуЛЮϜ  ϝлзЫгт
 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϝкϸϜϹЂ ϣуЮмϕЃв ЭгϳϧϦ дϒ ϣвϸϝЧЮϜ ЬϝуϮцϜ пЯК еуЛϧуЂ ϣЯϚϝк ϣуϛуϠ ϝ̯жнтϸ ϝ̯Ϫ Θϼнв̳
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 пЯК ϢϼϹЧЮϜ дϓЇϠ БЧТ ХЯЧЮϜ ϽуϫϦ ъ сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜ пЯК СЇЫϧЮϜ сТ Ϣϻ϶фϜ ϣϪϼϝЫЮϜ дϖ
 ϣЦыЛЮϝϠ ХЯЛϧϦ ϣуЦы϶ϒ ЭϚϝЃв ϝ̯Џтϒ ϽуϫϦ ϝлзЫЮм ̪26ϽЇϡЮϜ пЮϖ сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝвϹ϶ бтϹЧϦ
 бЮϝК пЮϖ ϽЗзϦ ϢϽЊϝЛгЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ дϒ ев бОϽЮϜ пЯКм .ϝкϽЂϓϠ ϣЛуϡГЮϜ еуϠм ϽЇϡЮϜ еуϠ
 ЬϜϿϦ ъ йжϒ ъϖ ̪ЬыПϧЂыЮ ϣϲϝϧгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ев ϣЯϚϝк ϣКнгϯв йжϒ пЯК ϟЮϝПЮϜ сТ ϣЛуϡГЮϜ
 ЌϜϽЧжъϜ дϗТ ̪йуЯКм .ЀϝзЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ аϝгϧкϜ Эϳв ϣЛуϡГЯЮ ϣуϲмϼм ϣулуТϽϦ буЦ Шϝзк
 ̪ϣужнЧтцϜ  ϣуϛуϡЮϜ  бЗзЮϜ  мϒ  ̪рϼнВϜϽϡвшϜ  ХтϽГϡЮϜ  ϽϚϝВ Эϫв  ̪ϣϠϜϻϯЮϜ  ИϜнжчЮ  ЭгϧϳгЮϜ
 ЬнϡЧв ϽуО Ϝ̯Ͻвϒ ϹЛт ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣϯуϧзЪ ̪ϢϽуГгЮϜ ϤϝϠϝПЮϜ мϒ ϣужϝϮϽгЮϜ ϟЛЇЮϜ Эϫв
 ϣϛуϡЮϜм  ϣуϳЮϜ  ϤϝзϚϝЫЮϜ  Ьнϲ ϢϼнϳгϧгЮϜ  ϣуЦы϶цϜ ϽЗзЮϜ  ϤϝлϮнТ .ЀϝзЮϜ  ев ϹтϹЛЮϜ  оϹЮ
 ϤъϝϳЮ  ϽЗ̲зт̳  бϪ  евм  ̪ϣуϛуϡЮϜ  бЗзЮϜм  ̪ϤϝжϜнуϳЮϜм  ̪ϤϝϦϝϡзЮϜ  пЯК  ϝ̯тнзЛв  ϝ̯ЛЎм сУЏϦ
 еуϠ  ϣЮϜϹЛЮϜ  ϼϝϡϧКъϜ сТ ϻ϶цϜ ϹзК бЯЗЮϜ  ЬϝЫІϒ  ϹϲϓЪ ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ  ϣКнТϹгЮϜ  ЌϜϽЧжъϜ

.)13 ϣЃЯϯЮϜ( 16йЮнϲ ев ϣЛуϡГЮϜм дϝЃжшϜ

 сТ  ϝ̯гϚϜϸ  Э϶ϹϦм  ̪с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ  ϢϹϲ  ев  СуУϷϧЮϜ  сТ  ϣЮϜϹЛЮϜ  ϣуЏЦ  ϝ̯Џтϒ  ϾϽϡϦ  ϝгЪ
 онϧЃв пЯК ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ ЬϝгКϒ еК ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϤϝуЮмϕЃгЮϜ еК ϢϽϚϜϹЮϜ ϤϝЇЦϝзгЮϜ
 ϤϜϺ ϣЮϜϹЛЮϜ ϣуЮϝЫІш сгЯЛЮϜ ЀϝЂцϜ ϤϝЧТϹϧЮϜм ϢϹЊϼцϜ ϣЯЫЇгϠ пгЃт ϝв ЭЫЇтм .дϜϹЯϡЮϜ
 ϢϸнϮнгЮϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϣугЫЮ ϟуϯϧЃт ϴϝзгЮϝТ .18с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ев СуУϷϧЮϝϠ ϣЯЋЮϜ
 ЍЛϠм днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  Ϣϝуϲ ϢϹв ЬнГЮ Ϝ̯ϽЗжм .ϢϹЊϼцϜ рϒ - рнϯЮϜ  РыПЮϜ  сТ
 ϤϝϪϝЛϡжъϜ ев ϝлϧуϡЮϝО сТ ϣϯϦϝж ϢϹЊϼцϜ дϗТ ̪рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ оϽ϶цϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО
 ϸнлЇгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ онϧЃв дϗТ ̪йуЯК ̭ϝзϠм .ϣвϹЧϧгЮϜ дϜϹЯϡЮϜ ев ϢϼϸϝЋЮϜ ϣуϷтϼϝϧЮϜ
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10 ЭЫЇЮϜ
 ев ϢϽϧУЮϜ сТ ЭуЊϝϳгЮϜ БЂнϧв пЮϖ ϣϡЃж ϽуПϧЯЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ ϝлзК Ϝ̯ϽϡЛв ̪2030 аϝК сТ сКϜϼϿЮϜ ϬϝϧжшϜ пЯК ϴϝзгЮϜ ϽуПϧЮ ϣЛЦнϧгЮϜ ϼϝϪфϜ
 ЭЦцϜ) 61-94ɴ ̪60 пЮϖ 31 ̪(ϣугкϒ ϽϫЪцϜ) 30 пЮϖ 1 ев "ИнϯЮϜ ϣугкϒ ϟуϦϽϦ" пЮϖ ФϼϾцϜм ̪ϽЏ϶цϜм ̪сЯУжϽЧЮϜ ϽуЇт .1998-2002
 ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ев ϤϝЛϠϽгЮϜ ϹϧгϦм ̪ϤϝЛЦнϧЮϜ ев еуЛЃϧЮϜм ϣЃвϝϷЮϜ пЮϖ ϣЃвϝϷЮϜ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ев ϣЛГЧϧгЮϜ АнГϷЮϜ ϹϧгϦ .сЮϜнϧЮϜ пЯК ̪(ϣугкϒ

 CHI :ХВϝзгЮϜ Ͼнвϼ сЯт ϝгуТм .БуЂнЮϜ ЙЦнϧЮϜ пЮϖ ЙϠϽв ЭЪ Э϶Ϝϸ БЂмцϜ рϸнгЛЮϜ БϷЮϜ ϽуЇтм ̪еуЛϡЃЮϜм ϣЃвϝϷЮϜ пЮϖ етϽЇЛЮϜм ϣЃвϝϷЮϜ
 ̫ϝуЧтϽТϒ БЂм � CAF ̫ЭϲϝЃЮϜ SAH ̫ϝуЧтϽТϒ ϞϽО � WAF ̫ϝуЂϐ ϞϽО � WAS ̫ϝуЂϐ ФϽІ ϞнзϮ � SEA ̫ϝуЂϐ ϞнзϮ � SAS ̫еуЋЮϜ �

.64сϡтϼϝЫЮϜ ϽϳϡЮϜм пГЂнЮϜ ϝЫтϽвϒ � CAC ̫ϿтϹжцϜ ϣЧГзв � AND ̫ЭтϾϜϽϡЮϜ � BRA ̫сЧтϽТцϜ ϞнзϯЮϜ � SAF ̫ϝуЧтϽТϒ ФϽІ � EAF

СуЫϧЮϜ ЭϮϒ ев ЭтнгϧЮϜ
Prof. J. Timmons Roberts, jtrobe@wm.edu & Prof. Coleen Vogel, Coleen.Vogel@wits.ac.za

10 ϼϝВϖ

 ев ЭЪ сТ ΖЉж̳ ϹЦм .ϝлуТ еуϡϡЃϧгЮϜ ЭЦϜ блжϜ Йв ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝуКϜϹϧЮ ϣЎϽК ϤϝϛУЮϜ ϽϫЪϒ бЮϝЛЮϜ ̭ϜϽЧТ ϹЛт
 ев ЭтнгϧЮϜ ев ЭϚϝк ϼϹЦ ХТϹϦ ϢϼмϽЎ пЯК нϦнуЪ ЬнЪнϦмϽϠм ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ ϣузЛгЮϜ ϣтϼϝВшϜ ϢϹϳϧгЮϜ бвцϜ ϣуЦϝУϦϜ
 евм .ϢϼϹЧЮϜ ЩЯϦ пЮϖ дмϽЧϧУт етϻЮϜ ЩϛЮмϒ пЮϖ йϦϼϜϸϖм с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ Йв ЭвϝЛϧЮϜ пЯК "ϢϼϹЧЮϜ" днЫЯгт етϻЮϜ ЩϛЮмϒ
 нк ϝв .ϣвϝлЮϜ ϤъϔϝЃϧЮϜ ев ϣКнгϯв пЯК ϟуϯϦ дϒ ϣугЮϝК ϣуЦϝУϦϜ ϣтϒ пЯК ̪е̶ЫЮм ̫ϒϹϡгЮϜ ЩЮϺ пЯК ФϝУϦъϜ ЭлЃЮϜ

 ϟтϽЧЮϜ етϹвцϜ пЯК ̭ϜнЂ ̪ϝкϽтϹЧϦм СуЮϝЫϧЮϜ ЩЯϦ ϣТϽЛв пЮϖ ЭуϡЃЮϜ СуЪм ̪СуЫϧЮϜ ХуЧϳϧЮ аϾыЮϜ ЭтнгϧЮϜ ϼϹЦ

 ЙгϮ еЫгт СуЪм ̬ϹЯϠ ЭЪ йЛТϹт дϒ сПϡзт рϻЮϜ ϼϹЧЮϜ ϝвм ̪СуЫϧЮϜ СуЮϝЫϦ ЙТϸ йуЯК еуЛϧт рϻЮϜ евм .̬ϹуЛϡЮϜ м
 ϣЧтϽГϠ СуЫϧЮϜ ЌϜϽОц ϣлϮнгЮϜ ϣуЮмϹЮϜ ЬϜнвцϜ ЙтϾнϦ еЫгт СуЪм ̬ϣЮϸϝКм ϣЦнϪнв ϣЧтϽГϠ ϣуТϝЫЮϜ ϤϝКнТϹгЮϜ
 СуЫϧЮϜ ев еЫгϧϦ сЫЮ ϣувϝзЮϜ дϜϹЯϡЮϜ аϿЯϦ сϧЮϜ НЮϝϡгЮϜ дϓЇϠ ϤϜϽтϹЧϧЮϜ дϓϠ ϝ̯гЯК ̬ϣЮϝЛТ ϣЧтϽГϠ ϝлвϜϹϷϧЂϜм ̪ϣЮϸϝК
 ϼъмϸ ϼϝуЯв ϣϚϝв пЯК ϹтϿт ϝв пЮϖ  ϣужϝгϪ еуϠ ϝв екϜϽЮϜ  ϥЦнЮϜ  сТ ϰмϜϽϧϦ ̪с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЯЮ  ϣЯгϧϳгЮϜ  ϼϝϪфϜ Йв
 .дфϜ  ев  Ϝ̯̭ϹϠ  ̪ϝ̯тнзЂ  ϤϜϼъмϹЮϜ  ев  ϤϜϼϝуЯгЮϜ  ϤϜϽЇК  ϹЇϲ  пЮϖ  ϢϼмϽЎ  ϣгϪ  дϒ  ϱЎϜнЮϜ  ев  е̵ЫЮм  ̪ϝ̯тнзЂ
 ев ϹтϹЛЮϜ ШϝзлТ ̪ϨϼϜнЫЮϜ ϽϫЪϒ Йв ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪм .ϹуЛϠ Ϲϲ пЮϖ ϣуТϝЪ ϽуО ϝ̯уЮϝϲ ЙгϯϦ сϧЮϜ ϣуКнГϧЮϜ ЬϜнвцϝТ
 ϣЮмϻϡгЮϜ ϸнлϯЮϜ ев бОϽЮϜ пЯК ̪ϝлЏтнЛϦ мϒ ̪ϝлϲыЊϖ еЫгт ъ сϧЮϜм ̪ϨϼϜнЫЮϜ ̭ϜϽϮ ЙЧϦ сϧЮϜ ϽϚϝЃϷЮϜм ϼϝϪфϜ
 ϼнлЖ сТ ϟΘϡЃϧгЮϜ РϽГЮϜ ЭгϳϦ ϢϼмϽЎ пЮϖ "ЙТϹт дϒ ϨΘнЯгЮϜ пЯК" ϒϹϡв ϽуЇт ̪оϽ϶ϒ ϣуϲϝж евм .ЩЮϺ ЭуϡЂ сТ
 ϣувϜϿЮϖ ϤϝЏтнЛϦ ϣϠϝϫгϠ ϤϝКнТϹгЮϜ ЩЯϦ ϼϝϡϧКϜ дϝЫгϠ ϣугкцϜ евм .ЩЮϺ ϣУЯЫϦ ϼϝϪфϜ ЩЯϦ Йв СуЫϧЮϜ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ

.рϽу϶ мϒ рϼϝуϧ϶Ϝ ЭгК ϝлжϒ пЯК ЭвϝЛϦ ъм ̪ϣЛЦϜнЮϜ ϼϜϽЎцϜ еК

 пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ рϹЋϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ аϝуЦ ϢϼмϽЎ пЯК ϴϝзгЮϜ ϽуПϧϠ ϣузЛгЮϜ ϣтϼϝВшϜ ϢϹϳϧгЮϜ бвцϜ ϣуЦϝУϦϜ ЉзϦм
 ϝлЧЧϳϦ сϧЮϜ ϤϜϹϚϝЛЮϜ ев ϢϸϝУϧЂъϜ дϓЇЮϜ ЩЮϺ сТ ϢϹКϜнЮϜ ϟуЮϝЂъϜ ϽϫЪϒ ев ЭЛЮм .ϢϼϹЧгЮϜм ϣуЮмϕЃгЮϜ ев ЁЂϒ
 ϤϜϹϚϝК  мϒ  днϠϽЫЮϜ  пЯК ϟϚϜϽЏЮϜ  ХтϽВ еК(  ϨϝЛϡжъϜ  ЍУ϶ ϤϝуЯгЛЮ  ϝлϦϼϜϸϖ  ФϝуЂ сТ  ̭ϜϽϪ  ϽϫЪцϜ  дϜϹЯϡЮϜ
 ϣуЮмϹЮϜ анЂϽЮϜ Ϲ̵Л̲Ϧ̳ ̪ϸϹЋЮϜ Ϝϻк сТм .СуЫϧЮϜ пЮϖ Ϝ̯ϽЧТ ϽϫЪцϜ дϜϹЯϡЮϜ ϣϮϝϲ ϣуϡЯϦ сТ )Љу϶ϜϽϧЮϜ ̭ϜϽІм ЙуϠ ϤϜϸϜϿв
 ϩуϲ ̪ϣузВнЮϜ ϟϚϜϽЏЮϜ Ьы϶ ев ϝлЛгϮ бϧт сϧЮϜ ЬϜнвцϜ ев ЭЏТϒ йЯЧж мϒ днϠϽЫЮϜ сТ ϢϽϮϝϧгЮϜ пЯК ϣЯЋϳгЮϜ

 ϣуЯ϶Ϝϸ ϤϝтнЮмц рϹЋϧЮϜ АнПЎ ϢϓВм ϥϳϦ еуузВнЮϜ еууЂϝуЃЮϜ ЭϡЦ ев ϝлуЯК ̭ыуϧЂъϜ ϽВϝϷгЮ ϢϽу϶цϜ ЩЯϦ ЌϽЛϧϦ
 пЮϖ ϣϮϝϲ ϣгϫТ :СуЫϧЮϜ ЌϜϽОц ϣЯЋϳгЮϜ ЬϜнвчЮ ЬϝЛУЮϜм ЬϸϝЛЮϜ ЙтϾнϧЮϜ пЮϖ ϣЊϝ϶ ϣтϝзК ̭ытϖ ϟϯт ̪Ϝ̯Ͻу϶ϒм .оϽ϶ϒ

 .ϣЧϫЮϜ ев онϧЃв пЯК ДϝУϳЯЮ ЩЮϺм ϝлвϜϹϷϧЂϜ ЭϚϝЂнЮ ЭЧϧЃв бууЧϦм ̪ЙтϾнϧЮϜ сТ ϣуТϝУІм ̪ϣуЪϼϝЇϦ ϤϝуЯгК

John McConnico :ϽтнЋϦ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 24 ϣϳУЊ

 дϜϹЯϡЮϜ  ев  ϢϼϸϝЋЮϜ  ϣуϷтϼϝϧЮϜ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  пЮϖ  йзв  ϽуϡЪ  ̭ϿϮ сТ  ЙϮϜϼ  2009 аϝК  сТ
 ЭЫЇϠ ϽуПϧт ϽЇϡЮϜ ЭЛУϠ нϯЮϜ пЮϖ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ ϓЇзв еЫЮм .(11 ЭЫЇЮϜ) ϣузПЮϜ
 ϹЦм ̪ϣувϝзЮϜ дϜϹЯϡЮϜ пЮϖ йϡЮϝО сТ ЙϮϽт ̪дфϜ ϸнлЇгЮϜ ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ сТ ϢϸϝтϿЮϜ ЬϹЛгТ .ЙтϽЂ
 ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϨϝЛϡжϜ ϼϸϝЋв ϽϡЪϒ ев ̪ϣЊϝ϶ ϣУЋϠ ̪ϢϽуϡЫЮϜ ϣтнуЂфϜ ϤϜϸϝЋϧЦъϜ ϤϼϝЊ
 дϜϹЯϡЮϜ ЬϜϿϦ ϝгТ ̪ϸϽУЮϜ ϟуЋж ЀϝЂϒ пЯК ϝвϒ .ϣтнзЃЮϜ ϤϝЧТϹϧЮϜ ϩуϲ ев нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ

.ϼнЗзгЮϜ ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ ЩЮϻЪ ЭЗϧЂм ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ пЯК ϣзгулгЮϜ ск ϣвϹЧϧгЮϜ

 ϟуЋж днЫт дϒ ϟϯуТ ̪2050 аϝК сТ ϤϜϼϝуЯв 9 пЮϖ бЮϝЛЮϜ дϝЫЂ ϸϜϹЛϦ ЭЋт ϝвϹзКм
 ЭϮϒ  ев  ̪ЭЦϒ  мϒ  аϝЛЮϜ  сТ  днϠϽЫЮϜ  ϹуЃЪϒ  сжϝϪ  ев  еВ  2  сЮϜнϲ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ев  ϸϽУЮϜ
 ϣуЃуϚϽЮϜ  ϣЮϝЂϽЮϜ)  ϽГϷЮϜ  с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЯЮ  ϝ̯ϡзϯϦ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍУ϶  РϜϹкϒ  пЮϖ  ЬнЊнЮϜ
 Ͻ϶ф ϹЯϠ ев ϝ̯ЛЂϜм ϝ̯ϦмϝУϦ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ев ϸϽУЮϜ ϟуЋж ϤмϝУϧт ̪иϽЪϺ ХϡЂ ϝгЪм .(ϣужϝϫЮϜ
 НЯϡт ϝгзуϠ ̪ϝ̯зВ 20 пЯК ϹтϿт ̪ϣуЫтϽвцϜ ϢϹϳϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ сТ ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК нлТ -
 ϣгуЧЮϜ ЭтнϳϦ ϹЛтм .66дϝзВϒ 4 ев ЭЦϒ еуЋЮϜ сТм ̪ϝ̯ϡтϽЧϦ ϝ̯зВ 11 ϝϠϼмϒ ЬϝгІ дϜϹЯϠ сТ
 ̭ϝϳжϒ ЙугϮ сТ ϸϽТ ЭЫЮ ϣвϿЯв ϤϝϪϝЛϡжϜ ФыВϖ ФнЧϲ пЮϖ ϸϽУЮϜ ϟуЋж БЂнϧгЮ ϣϠнЯГгЮϜ
 пЮϖ ϣТϝЎϖ (11 ЭЫЇЮϜ) ϣуϷтϼϝϧЮϜ ϣуЮмϕЃгЮϝϠ ХЯЛϧϦ ЭϚϝЃв егЏϧт ϩуϲ ̪Ϝ̯ϹЧЛв Ϝ̯Ͻвϒ бЮϝЛЮϜ

 .дϜϹЯϡЮϜ еуϠ ϣзкϜϽЮϜ ФмϽУЮϜ пЯК ̭ϝЏЧЯЮ аϾыЮϜ ϥЦнЮϜ

 слТ .сзВнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ ϭлж ϝ̯Џтϒ ϣЮϜϹЛЮϜ ϤϝтϹϳϦ СзϧЫϦ ЩЮϻЪм
 аϝЃЦцϜ пЯК ϼϽЏЮϝϠ ϟЮϝПЮϜ сТ ϸнЛϦ ̪ϢϹЧЛв ϣЧтϽГϠ ϣуЯЫулЮϜ ϤϝϦмϝУϧЮϜ Йв ϝ̯гϚϜϸ Э϶ϜϹϧϦ
 ϣЦϝГЮϜ ϤϝЂϝуЂ днЫϦ дϒ ϟϯтм .ϣуЂϝуЃЮϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ еуϧуϲϝзЮϜ  ев СЛЎцϜ ϣужϝЫЃЮϜ
 ϽЂцϜ еуϠ ϝгуТ ϤмϝУϧϦ сϧЮϜ ̪ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ Аϝгжц ϣЂϝЃϲ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ев ϹϳЮϝϠ ϣузЛгЮϜ
 .ϽгЛЮϜм ̪ИнзЮϜм ̪ϣуУтϼ мϒ ϣтϽЏϲ ХВϝзгЮϜ днЪм ̪Э϶ϹЮϜ ϣуϲϝж ев ϸϜϽТцϜм ϣуЇуЛгЮϜ
 сТ  блЛЎмм  ϣуКϝгϧϮъϜ  ϤϝϛУЮϜ  ЙугϮ  ϣЪϼϝЇв  ϢϸϝтϾ  ϤϝтϹϳϧЮϜ  ЩЯϧЮ  рϹЋϧЮϜ  ϟЯГϧтм

.(10 ϣЃЯϯЮϜ) 16̪ϝкϻуУзϦм ϤϝЂϝуЃЮϜ ЙЎнϠ ХЯЛϧт ϝгуТ ЩЮϺм ϼϝϡϧКъϜ

 ϣгЂϝϲ ϟжϜнϮ ϝкϽЇжм ̪ϝлЛтϾнϦм ̪днϠϽЫЮϜ  ϣгтϹК мϒ  ϣЏУϷзв ϤϝузЧϧЮϜ  ϽтнГϦ Эϫгтм
 ϣЊϝ϶ ̪ϣЮϜϹЛЮϜ ϝтϝЏЦ Йв ϢнЧϠ ЩЮϻЪ Э϶ϜϹϧϦ сϧЮϜм ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ ϸнлϮ сТ ϣугкцϜ
 ϨϜϹϳϧЂϜ дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ Ќϼ̲ϝЛт ϩуϲ .ϣувϝзЮϜм ϣвϹЧϧгЮϜ дϜϹЯϡЮϜ еуϠ ϝгуТ ЭКϝУϧЮϜ сТ
 ϙГϡт йжнЫϠ ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЭуЯЧϧЮ рϼнУϲцϜ ϽуО ϸнЦнЮϜ ев ϣУЯϧϷв ϣЦϝВ ϼϸϝЋв ев ϭтϿв

 ϣЃЯϯЮϜ) 16ϣуЮϝЛЮϜ ϣтϼϝгϫϧЂъϜ йϦϝϡЯГϧгЮ Ϝ̯ϽЗж ϣувϝзЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сТ ϽЧУЮϜ ϢϹϲ СуУϷϦ пГ϶ ев
 .ϣгϚыв ϣЧтϽГϠ ϥЧϡВм ϥггЊ ϝв ϜϺϖ ЩЮϻЮ ЁЪϝЛгЮϜ ϽϪчЮ ϝлЧуЧϳϦ ев бОϽЮϜ пЯК (21
 ϸнЦнЮϜ ев ϣЦϝВ ϼϸϝЋв ϨϜϹϳϧЂϜ ϹзК ϝлϦϝКϜϽв ϟϮϜнЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϘϸϝϡгЮϜ ЍЛϠ сЯт ϝгуТм
 ϹЛϠ  ̪ϝкϽЇжм  ϣувϝзЮϜ  дϜϹЯϡЮϜ  пЮϖ  ϣузЧϧЮϜ  ЭЧзЮ  ϣϳЎϜм  БГ϶ ЙЎм  (1)  :рϼнУϲцϜ  ϽуО
 ϣЪϽϧЇв ϹϚϜнТ бугЋϦ (2) м ̫ϣвϹЧϧгЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сТ сЯгЛЮϜ дϝуϡЮϜ ЙтϼϝЇв ϣвϝЦϖ ев ̭ϝлϧжъϜ
 бКϹЮ  ϣϳтϽЊ  ϿТϜнϲ  еугЏϦм  ̪ϣтϸϝЋϧЦъϜ  ϣуКϝгϧϮъϜ  ϣугзϧЯЮ  оϽ϶цϜ  ϟжϜнϯЮϜ  аϹϷϦ
 дϜϹЯϡЮϜ  пЮϖ ϣвϹЧгЮϜ  ϤϝузЧϧЮϜ  днЫϦ дϒ АϽϧЇт ъ (3) м ̫днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв ϣЦϝГЮϜ ϣгЗжϒ
 пЯК Ьϝϫвм .(27м 21 еуϧЃЯϯЮϜ) 16ϣЮϝЛТ днЫϦ сЫЮ ϣУЯЪ ϽϫЪцϜ мϒ ϝ̯вϹЧϦ ϽϫЪцϜ ск ϣувϝзЮϜ
 ϣЯуЯЦ  ̪ϣУЯЫϧЮϜ  ϣЏУϷзв  ̪ϣуЃгЇЮϜ  ϝтыϷЮϜ  ϣузЧϧЮ  ЙтϽЃЮϜ  ϼϝЇϧжъϜ  нк  ̪Ͻу϶цϜ  ϒϹϡгЮϜ  ЩЮϺ

.(12 ЭЫЇЮϜ) 57ϝузуЪ сТ ̪ϣжϝуЋЮϜ
 

 ы̯гϧϳв ϝ̯ϯлж ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦм днϠϽЫЮϜ етϿϷϦ сТ ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϣгЗжцϜ аϜϹϷϧЂϜ Эϫгт
 ϤϜϽуПϧЮϜ ϹЛϦ ϩуϲ .ЬϹϯЮϜ ϢϼϝϪϖм ϹуЧЛϧЮϝϠ йуТ ϣЮϜϹЛЮϜ ϤϜϼϝϡϧКϜ бЃϧϦ ̫ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϧЮ
 ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ  ев ϣϚϝгЮϜ сТ 15 ев ϞϽЧт ϝгК ϣЮмϕЃв ϤϝϠϝПЯЮ сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜ сТ
 ϤϝϠϝПЮϜ ϣЮϜϾϖ еК ϣϛІϝзЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶ ϭлж дϗТ ̪ϜϻЮ .1 ϓЇзгЮϜ ϣтϽЇϠ ϣугЮϝЛЮϜ ϣϛуТϹЮϜ
 ϣуЯКϝУЮϜ  ϣЯгϧϳв  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϧЮ  ϣуϯуϦϜϽϧЂϖ  ϝлУЊнϠ  ϝ̯гКϸ  ϟЃϧЫϦ  ϝкϼнкϹϦм
 Эϫв  ϣЮϜϹК  дϝгЎ  сТ  ЭϪϝгЮϜ  рϹϳϧЮϜ  пЧϡт  еЫЮм  ̪(ϣЃвϝϷЮϜ  ϣуЃуϚϽЮϜ  ϣЮϝЂϽЮϜ)  Ϣ̭ϝУЫЮϜм
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11 ЭЫЇЮϜ
 ЬмцϜ ϸнгЛЮϜ еуϡтм .ϤϝЧТϹϧЮϜм ϢϹЊϼцϜ ϣЯЫЇгϠ пгЃт ϝв пЯК ϿуЪϽϧЮϜ Йв ̪ϣЧГзгЮϜ/ϹЯϡЮϜ ϟЃϳϠ ϓЇзгЮϜ ϣтϽЇϠ днϠϽЫЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъ ϣУЯϧϷгЮϜ ϟжϜнϯЮϜ

 ̭Ϝϼм ϽϡЪцϜ ЙТϜϹЮϜ ск рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ днϠϽЫЮϜ ев ϢϹЊϼцϜ ЩЯϦ ϹЛϦм .2004 аϝК пЮϖ ϣуКϝзЋЮϜ ϢϼнϫЮϜ ϣтϜϹϠ ев ϣугЪϜϽϧЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ
 ϩЮϝϫЮϜ ϸнгЛЮϜ еуϡт ϝгзуϠ .2004 аϝК сТ рнϯЮϜ РыПЮϜ сТ ϓЇзгЮϜ ϣтϽЇϠ днϠϽЫЮϜ ϤϝϪϝЛϡжϜ ХТϹϦ ЬϹЛв сжϝϫЮϜ ϸнгЛЮϜ еуϡтм .ДнϳЯгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ

.ХϠϝЃЮϜ сϧууТнЃЮϜ ϸϝϳϦъϜ пЮϖ FSU ϿвϽт .18нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϤϝЧТϹϦ йϠ ϹтϿϦ рϻЮϜ 2004 аϝК сТ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ

12 ЭЫЇЮϜ
 йзК ϝузуЪ сТ пЯКϒ ϣузЧϧЮϜ ЩЯϦ пЯК ЬϝϡЦшϜ ЬϹЛв ϹЛтм .ϝузуЪ сТ аϹϷϧЃϦ ϝгϡЃϲ (ϤϜм 18 - БЂнϧгЮϜ аϝЗзЮϜ) бϯϳЮϜ ϢϽуПЊ ϣуϚнЎ ϣуГЮнТ ϝты϶

.57бЮϝЛЮϜ сТ Ͻ϶ϐ ϹЯϠ рϒ сТ

Arne Jacobson :ȋƿȜǩƭ



25 Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

 пЯК етϹгϧЛгЮϜ дϝЫЃЮϜ ФнЧϲ ϣтϝгϲ пЮϖ ϣϮϝϳЮϝϠ ХЯЛϧт ϝгуТ ϝгуЂъ ̪ϤϝуϯуϦϜϽϧЂшϜ ЩЯϦ
 ЙтϼϝЇгЮϜ ЩЯϦ пЯК ϟϯт ̪ФϝГзЮϜ ЙЂϜм ЬнϡЦ ХуЧϳϧЮм .блЦϜϾϼϒ ЭуЋϳϦ ЭϚϝЂмм ϤϝϠϝПЮϜ
 ϣЮϜϾϖ ϣϳТϝЫгЮ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤъмϝϳгЮϜ ϝлϧЧЧϲ сϧЮϜ ϤϝϲϝϯзЮϜ пЮϖ ϹзϧЃϦ дϒм ̪̭ϝГ϶цϜ оϸϝУϧϦ дϒ
 .ϤϝϠϝПЮϜ ϣЮϜϾϖ ϤϝуЯгК ̭Ϝϼм ϣЧуЧϳЮϜ ЙТϜмϹЯЮ ϤϝЂϝуЃЮϜ ϤϜмϸϒ ЬмϝзϦ ϟЯГϧт ϝгв ̪ϤϝϠϝПЮϜ
 ϤϝϠϝПЮϜ ИϝГЦ ФϝГж Ϭϼϝ϶м ̪ϤϝКϝГЧЮϜ ев ϣКнгϯв ϽϡК ϢϹϧгв ЙТϜмϹЮϜ ЩЯϦ днЫϦ ϝв ϝ̯ϡЮϝПТ
 ϣуЯϳгЮϜ  ИϝЎмцϜ  ϞϝЛуϧЂϜ  ϤϝϠϝПЮϜ  ϣтϝгϲ  ϭлж  пЯК  ϟϯт  ̪ЩЮϺ  пЯК  ϢмыКм  .рϹуЯЧϧЮϜ

 .)25 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϣϛуϡЮϜ анЯК сТ мϒ сЂϝуЃЮϜ ϸϝЋϧЦъϜ сТ ̭ϜнЂ ̪ϣКнзϧгЮϜ

 ϸнЦнЮϜ ϽтнГϦ ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϣгЗжцϜ пЮϖ ϢϹзϧЃгЮϜ оϽ϶цϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ ϭлж егЏϧϦм
 ϙϮϝУгЮϜ ИϝУϦϼъϝТ .ϣЮϜϹЛЮϝϠ ϣЧЯЛϧв ϤϜϼϝϡϧКϜ ϝлУзϧЫϦ ̪ЩЮϻЪ ̪ϝлжϒ ъϖ .йвϜϹϷϧЂϜм рнуϳЮϜ
 Йв ЁТϝзϧЮϜ пЮϖ ЭЦцϜ пЯК йзв ̭ϿϮ сТ ϝ̯ЛϮϜϼ дϝЪ рϻЮϜм 2008 аϝК сТ ̭ϜϻПЮϜ ϼϝЛЂϒ сТ

 дϜϹЯϡЮϜ ϟЯГϠ ИнТϹгЮϜ ЭгϧϳгЮϜ ИϜϿзЮϜ пЯК ̭нЏЮϜ пЧЮϒ ̪сЎϜϼцϜ пЯК рнуϳЮϜ ϸнЦнЮϜ
 бгЊ ϹЦм .сϚϜϻПЮϜ евцϜ пЮϖ ϣувϝзЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сТ ̭ϜϽЧУЮϜ ϣϮϝϲм ̪ЭϚϝЃЮϜ ϸнЦнЮϜ пЯК ϣузПЮϜ
 еК ЭгϧϳгЮϜ ИϜϿзЮϜ ЩЮϺ ϞϝϡЂϒ пЯК сЏЧт ϩуϳϠ рнуϳЮϜ ϸнЦнЮϜ ϣгЗжϒ ев сжϝϫЮϜ ЭуϯЮϜ
 16̭ϜϻПЮϜ Ϭϝϧжш ϣϡЂϝзгЮϜ ϽуО сЎϜϼцϜ аϜϹϷϧЂϜм ϣуϚϜϻО ϽуО ϣуЮмϒ ϸϜнв аϜϹϷϧЂϜ ХтϽВ

 .)18 ϣЃЯϯЮϜ(

 ϣϚϿϯϧЮ Ϥъмϝϳв ϣтϒм .ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ рϹϳϦ ϟжϜнϮ ЙугϮ ЭЛУЮϝϠ ЭЯϷϧϦ ϸϝЫϦ ϣЮϜϹЛЮϜ ϝтϝЏЦ дϖ
 ЙЂмцϜ  РϜϹкцϜ  еК  ϝлЯЋТ  мϒ  ϣЯЧϧЃв  аϝЃЦϒ  пЮϖ  СуЫϧЮϜм  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϦ  ϣГЇжϒ
 дϖ .ЭЇУЮϝϠ онЂ пзгϦ еЮ бЮϝЛЮϜ ХВϝзв ев ϹтϹЛЮϜ сТ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣуКϝгϧϮъϜ ϣугзϧЯЮ ϝ̯ЦϝГж
 СуУϷϧЮϜм ̪ϽГϷЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ рϸϝУϦ - етϽЇЛЮϜм рϸϝϳЮϜ дϽЧЯЮ еувϾыϧгЮϜ еутϹϳϧЮϜ

.68 ̪67ɷ ϝЛв ϝглЮ рϹЋϧЮϜ ̪ϟϮϜнЮϜм ЭϠ ̪еЫггЮϜ ев - ϽЧУЮϜ ϢϹϲ ев



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 26 ϣϳУЊ

 рϹϳϦ Йв Ϣ̭ϝУЫϠ ЭвϝЛϧЯЮ - ϣтϼϜϸϖм ̪ϣуЪнЯЂм ̪ϣуϮнЮнзЫϦм ̪ϣтϸϝЋϧЦϜ - ϢϽуϫЪ ϝ̯ϯлжм ϤϜмϸϒ ЭЛУЮϝϠ ϤϝЛгϧϯгЮϜ ЩЯϧгϦ
 ϽуПϧЮϜ Йв СуЫϧЮϜ ХуЧϳϦ дϝЫвшϜ сТ днЫт еЯТ ̪ЙЂϜм ФϝГж пЯКм рнЦ ЭЫЇϠ ϤϜмϸцϜ ЩЯϦ ХϡГϦ бЮ ϜϺϖм .ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ

 ХуЧϳϦ ЭуϡЂ сТ ХЃзв ϹлϮ ЬϻϠ дϓІ евм .ϤϜϸϝЋϧЦъϜ ев днϠϽЫЮϜ ϣЮϜϾш аϾыЮϜ сКϝгϧϮъϜ ЬнϳϧЮϜм ̪сгϧϳЮϜ с϶ϝзгЮϜ
 сТ ЭгЛЮϜ ЈϽТ нгж ϝлзв .ЙТϝзгЮϜ ев ϣЏтϽК ϣКнгϯв ХЧϳт дϒ ЬϝЛТм ЙтϽЂ нϳж пЯК ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦм СуЫϧЮϜ

 бЗзЮϜ ϰыЊϖм ̫с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣуϛуϡЮϜм ̪ϣтϸϝЋϧЦъϜм ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ̪ϣуϳЋЮϜ СуЮϝЫϧЮϜ ЌϝУϷжϜ ̫ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ИϝГЦ
.ϝлϦϝвϹ϶ пЮϖ ϢϝуϳЮϜ ϢϸϝКϖм ϣуϛуϡЮϜ

ϣЃвϝϷЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ

ЭгЛЮϜ еК ЁКϝЧϧЮϜ Йв ϱв̳ϝЃϦ̲ ъ

 СЮϓϧϦ дϒ ϟϯт ϽЇϡЮϜ йуТ ϟϡЃϧт рϻЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ЙгϧϯгЮϜ ϟжϝϮ ев ϣϠϝϯϧЂϜ ϣтϒ дϖ
 ЭуЯЧϧЮ  ϣуЯгК  ϽуϠϜϹϦ  ϝкϝЏϧЧгϠ  ϻϷϧϦ  сϧЮϜ  ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϦ  ϤϜ̭ϜϽϮϖ  ев  ϭтϿв  ев
 ев  ЙгϧϯгЮϜ  ϹтϿт  ϩуϲ  ̪СуЫϧЮϜм  ̪ϴϝзгЮϜ  ϽуПϦ  пЮϖ  ϣЛТϜϹЮϜ  ϣтϽЇϡЮϜ  ϣГЇжцϜ  ϽууПϦ  мϒ
 ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ ев ЭЫТ .еЫгв Ϲϲ пЋЦц ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪф рϹЋϧЮϜ пЯК йϦϜϼϹЦ
 ϘϹ̴Ϡ̳ дϖм пϧϲ ̪рϼмϽЎ СуЫϧЮϝТ .ϣЯЋЮϜ сϧЧуϪм ϣϠϝϯϧЂϜ сϧуϯуϦϜϽϧЂϖ дыϫгт СуЫϧЮϜм
 ϼϝϪϐ пЯК ̭ϝЏЧЮϜ ев еЫгϧϦ еЮ ϝлжϗТ ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϧЮ ϢϼϝϡϮ ϸнлϮ ФыВϖ ануЮϜ ϻзв
 ы̯ϡЧϧЃв ϝлзв ϢϝжϝЛгЮϜ  ЙгϧϯгЮϜ  пЯК бϧϳϧт  сϧЮϜ  ЩЯϦм ̪ЭЛУЮϝϠ  ϨϹϳϦ сϧЮϜ  с϶ϝзгЮϜ  ϽуПϧЮϜ
 ϺϝϷϦϜ  сТ  ϒϹϡт  бЮ  ϜϺϖ  ̪Ͻ϶фϜ  РϽГЮϜ  пЯКм  .ϴϝзгЮϜ  ϝлϠ  бЃϧт  сϧЮϜ  ϼϜϽгϧЂъϜ  ϢнЧЮ  Ϝ̯ϽЗж
 ϼϜϽгϧЂъϜ ϽЇϡЮϜ ϝлуТ ϟϡЃϧт сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЯЮ ϱуϦϒм ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϧЮ ϤϜ̭ϜϽϮϖ
 ϣуϪϼϝЫЮϜ ϼϝϪфϜ мϒ ϢϼнГ϶ ϽϫЪцϜ ϼϝϪфϜ ИнЦм ϽВϝϷв ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ ϸϜϸϿϧЃТ ̪ИϝГЧжϜ дмϸ
 ̪̭ϜϽϪ  ϤϝЛгϧϯгЮϜ  ϽϫЪϒ  дϗТ  ̪ϝкϹзКм  .ϤϝϮϼϸ  ϢϹК  сгЮϝЛЮϜ  ϼϜϽϧϲъϜ  ϢϸϝтϿЮ  ϣϡϲϝЋгЮϜ
 ϱϮϼцϜ пЯК еЫгϧϦ еЮ ̪СуЫϧЮϜ ϣГЇжц ϢϹуϯЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϽТϜнϦ ϩуϲ ев ϝкϽϫЪϒм ϝлЯЏТϒм
 ϣГуЃϡЮϜ ϣЧуЧϳЮϜ иϻк дϖ .с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ев ϤϝтнϧЃгЮϜ ЩЯϦ Эϫв Йв аϝϦ ЭЫЇϠ СуЫϧЮϜ ев
 ϣГЇжϒм СуЫϧЮϜ ϽуϠϜϹϦ ев ЭЪ еуϠ ϣЮϝЛУЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝЂϝуЃЮϜ ЙгϮ ϢϼмϽЎ ϣЧуЧϲ пЯК ϹЪϕϦ

.ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУ϶

 ϽЇϡЮϜ ϝлуТ ϟϡЃϧт сϧЮϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ сТ ЍУ϶ ХуЧϳϦ дϝЫвшϜ сТ днЫт еЮм
 ϸнЦнЮϜ ϼϸϝЋв аϹϷϧЃϦ бЮ ϝв ̪еуϧтнϛгЮϜ еуϧϮϼϹЮϜ ϿϮϝϲ егЎ ̭ϝЧϡЯЮ аϾыЮϜ онϧЃгЮϜ пЮϖ
 ϣвϝЦϖ пЮϖ ϼϝЇтм .ϣЦϝГЯЮ ЙгϧϯгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲϜ ев Ϝ̯ϹϮ ϢϽуϡЪ ϣϡЃж ϣуϡЯϦ сТ рϼнУϲцϜ ϽуО
 рϽϯтм  ."днϠϽЫЮϜ  бтϹК  ϸϝЋϧЦъϜ"  ϢϼϝϡЛϠ  рϼнУϲцϜ  ϸнЦнЮϜ  пЯК  Ϝ̯ϸϝгϧКϜ  ЭЦϒ  ϸϝЋϧЦϜ
 сТ ϣгкϝЃгЮϜ ϝлзЫгт сϧЮϜ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝузЧϦ ев ϹтϹЛЮϜ ϽтнГϦ ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ
 "ЙϮϝж Эϲ" ϸнϮм аϹК ев бОϽЮϜ пЯКм .)11 ϼϝВϖ( днϠϽЫЮϜ ев сгЮϝЛЮϜ ϸϝЋϧЦъϜ ЉуЯϷϦ
 - ЭвϝЪ ЭЫЇϠ рϼнУϲцϜ ϸнЦнЮϜ Эϳв ЭϳϦ дϒ ϝкϹϲм ϝлзЫгт ϢϸϹϯϧв ϣузЧϦ ϹϮнϦ ъ рϒ -
 ϣЦϝГЮϜ ϣУуЮнϦ ϼнГϦ дϒ ϣУЯϧϷв ХВϝзвм дϜϹЯϡЮ ϱгЃт дϒ ϤϝузЧϧЮϜ ев ϭтϿгЮ еЫгт йжϒ ъϖ
 ϥгЎ ϝв ϜϺϖ  ϝлзЫгтм ̪ЭЛУЮϝϠ  ϢϽТϜнϧв ϤϝузЧϧЮϜм .ϝлϦϝϮϝуϧϲϜ ϣуϡЯϧЮ  ϝлϠ  ϣЊϝϷЮϜ  ϢϸϹϯϧгЮϜ
 ϢϼϹЧЮϜ ХЧϳϦ дϒ - ϝлϧуЮϝЛТ еуЃϳϦм ϣЦϝГЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ЍУ϶ - ϟЯГЮϜ ϟжϝϮ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ пЮϖ
 ̪ХВϝзгЮϜ ЍЛϠ сТм ̪2050 аϝК ЬнЯϳϠ ϣϚϝгЮϜ сТ 50 ϣϡЃзϠ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ЍУ϶ пЯК
 ЩЯϦ  ХуЧϳϦ  еЫЮм .)19 ϣЃЯϯЮϜ(  16ϥЦнЮϜ  ЩЮϺ  ЬнЯϳϠ  ϝ̯уЯЛТ  ϽУЋЮϜ  пЮϖ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍУ϶
 ̫ϣЪϽϧЇв ϤϜϼϝгϫϧЂϜ ХтϽВ еК ̪ϣуϮϝϧжшϜ ϣЛЃЮϜ сТ ϢϽуϡЪм ϣЛтϽЂ ϢϸϝтϾ ϟЯГϧт РϜϹкцϜ
 СуЮϝЫϦ ЭуЯЧϦм ̪ϣузЧϧЮϜ бЯЛϦ ЭулЃϧЮ ̪сЯгК дϝуϠм ̪ϽтнГϦм ̪ϩϳϠм ̫ϽЧϧЃв ϤϝЂϝуЂ ϼϝВϖ

 .)13 ЭЫЇЮϜ( ϬϝϧжшϜ

 ̪"ϣуЪϺ  ϤϝЫϡІ"  ϣвϝЦϖ  рϼмϽЏЮϜ  ев  ϱϡЋуЂ ̪ϢϸϹϯϧгЮϜ  ϣЦϝГЮϜ  ев  ϢϽуϡЪ  ϟЃж  ϭвϹЮм
 ϣЦϝГЮϜ  етϿϷϦм  ̪дϽгЮϜ  ϟЯГЮϜм  ̪ϬϝϧжшϜ  ϝлуТ  ϝгϠ  ̪ϣЦϝГЮϜ  ϽЊϝзК  СЯϧϷв  ϝлуТ  ЭКϝУϧϦ
 ϣвϝЦϖ ϝ̯Џтϒ рϼмϽЏЮϜ ев дϝЪ ϝгϠϼм .ЬϝЛТм ϽЧϧЃв ϣЦϝВ аϝЗж ϽуТнϦ ЭϮϒ ев ̪ϝлЯтнϳϦм
 ϣуТϜϽПϮ ϤϝϲϝЃгЮ ϣЦϝГЮϜ ϽТнϦ ϣЦϝГЮϜ ϤϜϸϜϹвш ϣугуЯЦϖ ϣгЗжϒ скм - "ϢϾϝϧгв ϤϝЫϡІ"
 ϣЦϝГЮϜ ϤϝузЧϦ ев ϝкϽуОм ̪ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜм ̪ϰϝтϽЮϜ ϣЦϝВ ϤϝузЧϦ еуϠ ϭвϹЮϜ ϽуЃуϧЮ - ϢϽуϡЪ
 .ϣуϚϝвмϽлЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ ХТϜϽв Эϫв ̪бϯϳЮϜ ϢϽуϡЪ ϣЦϝГЮϜ етϿϷϦ ХТϜϽв еуϠм оϽ϶цϜ ϢϸϹϯϧгЮϜ

 16ϬϝϧжшϜ сТ ϤϝϡЯЧϧЮϜ ЬϜϹϧКϜм ̪ЬϝгϲцϜ ϣжϾϜнв пЯК ϹКϝЃϦ дϒ ϤϝЫϡЇЮϜ ЩЯϦ ЭϫгЮ еЫгтм
 .)19 ϣЃЯϯЮϜ(

 рϼнУЮϜ  ХуϡГϧЯЮ  ϣуЯϠϝЦ  ϽϫЪϒ  ϢϸϹϯϧгЮϜ  ϤϝузЧϧЮϜ  днЫϦ  дϒ  еЫгт  ̪ϤъϝϳЮϜ  ЍЛϠ  сТм
 ϸнЦнЮϜ  пЯК  ϢϹгϧЛгЮϜ  ϣтϹуЯЧϦ  ϽϫЪцϜ  ϣЦϝГЮϜ  ϣгЗжϓϠ  ϣжϼϝЧв  ϣувϝзЮϜ  дϜϹЯϡЮϜ  ϤϝϡЯГϧв  пЯК
 ϣϮϝϳЮϜ дмϸм ̪ϽПЊϒ ϤϝЦϝГж пЯК ϣуϚϝзЮϜ ХВϝзгЮϜ сТ ϝлЯгК ϣужϝЫвш ЩЮϺм ̪рϼнУϲцϜ
 ъ ϝгϠϼм .)ϣЛϠϜϽЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ( ϣуЯϳгЮϜ ϣузУЮϜ ϤϝужϝЫвшϜм ̪ϣжϝуЋЮϜ ев ЭуЯЧЯЮ онЂ
 сϧЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ ϹуЮнϧЮ ϣϡЂϝзв ̪аϹЦцϜ ϣуЃгЇЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ Эϫв ̪ϤϝузЧϧЮϜ ЍЛϠ днЫϦ
 ϣЦϝГЮϜ ϹуЮнϧЮ Ϝ̯ϹϮ ϣϡЂϝзв днЫϦ ϹЦ ϝлзЫЮм ̪ϣЦϝГЯЮ ϣЦнϪнвм ϣϫтϹϲ ЙтϾнϦ ϣЫϡІ ЭЛУЮϝϠ ЩЯϧгϦ
 .ϣЦнϪнв ̭ϝϠϽлЪ ϤϝЫϡІ пЯК ЬнЋϳЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ пЮϖ ϽЧϧУϦ сϧЮϜ ϣувϝзЮϜ ϤϝЛгϧϯгЮϜ сТ
 ϼϾϑϧϦ дϒ еЫггЮϜ егТ ̪ϣугзϧЮϜ ϣГЇжϒ сТ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϼϝϡϧКъϜ ϭвϹϦ ϝвϹзК ̪Ͻ϶ϐ пзЛгϠм

 .рнЦ ЭЫЇϠ ϣугзϧЮϜм ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϢϹϲ ев СуУϷϧЮϜ РϜϹкϒ ев ЭЪ

 ϣЯϚϝк ϤϝужϝЫвϖ ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϣгЗжцϜ ϢϼϜϸϖ ϽТнϦ ̪ϢϸϹϯϧв ϣЦϝВ ϤϝузЧϦ ϽтнГϦ пЯК ϢмыКм
 ϹуЃЪϒ сжϝϪ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ ϣЮϜϾϖ ϝлзЫгт ̪ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК ϤϝϠϝПЮϝТ .ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУϷЮ
 ϹуЃЪϒ сжϝϪ ЈϝЋϧвϝϠ )ϤϝϦϝϡзЮϜ ЙугϮ Эϫв ϝлЯϫв( ϼϝϯІцϜ анЧϦ ϩуϲ ̪нϯЮϜ ев днϠϽЫЮϜ
 ϤϝЛгϯϧЮϜ дϖ ϩуϲм .ϣтнуϲ ϣЯϧЪ пЮϖ йЯтнϳϦм сϚнЏЮϜ ЭуϫгϧЮϜ ϣуЯгК Ьы϶ ев днϠϽЫЮϜ
 ̪нϯЮϜ ев днϠϽЫЮϜ ев ϽϡЪϒ ϣугЪ ϣвϝК ϣУЋϠ ЉϧгϦ ̪ИϜнжϒ ϢϹК ев СЮϓϧϦ сϧЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ
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13 ЭЫЇЮϜ
 ϼϝгϫϧЂъϜ дϒ еуϡϦ ϢϾϿЛв ϣЛϯϦϽв ϣтϻПϦ ϣЧЯϲ ̪сгЪϜϽϧЮϜ ϬϝϧжшϜ ϢϸϝтϾ Йв ХуЦϽЮϜ ̭ϝЇПЮϜ ϤϜϺ ϣуϚнЏЮϜ ϣуГЮнУЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϝтыϷЮϜ ϢϹϲм ϽЛЂ Анϡк

 ϽлЗтм ̪ϣуϷтϼϝϧЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϥгЋгЮϜ БϷЮϜ ϽлЗт .69ϢϹϲнЮϜ СуЮϝЫϦ ев ЭЯЧуЂ ϝгв ̪ЈϝЋϧвъϜ ЬϹЛв ев ϹтϿуЂ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ сТ ϽЫϡгЮϜ ϽуϡЫЮϜ
.ϣуϷтϼϝϧЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ ϼϜϽгϧЂϜ ЀϝЂϒ пЯК ЩЮϺм ЙЦнϧгЮϜ ϼϝЃгЮϜ ЙГЧϧгЮϜ БϷЮϜ



27 Ǿǅǯȥ l сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ  ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm 

 пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ дϗТ ̪70ϣЯуЯЦ ИϜнжϒ мϒ ϹϲϜм Инж ев ϣУЮϕгЮϜ ϤϝЛгϯϧЮϜ ϝлЋϧгϦ сϧЮϜ ЩЯϦ ев
 REDD Ϣϼϸϝϡв ϟжϝϮ ев ϽуϡЪ аϝгϧкϜ Эϳв ϥϳϡЊϒ ϝ̯уϮнЮнуϠ ϣКнзϧгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝϠϝПЮϜ
 ЍуУϷϧЮ  ϢϜϸϒ  ϝлУЊнϠ  )ϤϝϠϝПЮϜ  ϼнкϹϦм  ϬϜϽϲцϜ  ϣЮϜϾϖ  еК  ϣгϮϝзЮϜ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЉуЯЧϦ(
 ϤϝϪϝЛϡжϜ сТ ϽуϡЪ ЍУ϶ ХуЧϳϦ пЮϖ РϹлϦ скм .)14 ЭЫЇЮϜ( ̪)25 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϤϝϪϝЛϡжшϜ

 .ЌϼчЮ оϽ϶ϒ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ пЮϖ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝϠϝПЮϜ ЭтнϳϦ ϟϲϝЋϦ сϧЮϜ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО

 :ϣЯϚϝк ϤϝтϹϳϦ ЭЫЇϦ ϝлжϗТ ̪REDD Ϣϼϸϝϡв ϝлϠ пЗϳϦ сϧЮϜ ϢϽуϡЫЮϜ ϣуϠϺϝϯЮϜ ев бОϽЮϜ пЯКм
 ϤϝϠϝПЮϜ ϣЮϜϾϖ ЬϹЛв ЌϝУϷжϜ мϒ ϢϸϝтϾ ЀϝуЦ еЫгт сϧЮϜ ЀϝЂцϜ АнГ϶ ϹтϹϳϦ еЫгт СуЪ
 ϢϼϸϝϡгЮ бКϸ ЭЏТϒ бтϹЧϧЮ ϣвϾыЮϜ - ϝкϽуОм ϣуЮϝгЮϜ - ϤϝуЮфϜм АмϽЇЮϜ ск ϝв ̬ϝлϠ ϣжϼϝЧв
 ϣЊϝϷЮϜ ЌϼцϜ ЁтϽЫϦ еК ЬϸϝК ЭЫЇϠ еууЯϳгЮϜ дϝЫЃЮϜ ЍтнЛϦ еЫгт СуЪ ̬REDD
 ̬)ϣЛϠϜϽЮϜ  ϣуЂϝЂцϜ  ϣЮϝЂϽЮϜ(  сгЮϝК  ЌϽО  ϣвϹϷЮ  ϝлуТ  ϢϸнϮнгЮϜ  днϠϽЫЮϜ  буЦм  "блϠ"
 Ь ΗнϳϧЮ  ϽВϝϷв  ϣгϫТ  ̪ϽϫЪϒ  мϒ  а�2  ϼϜϹЧгϠ  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϣϮϼϸ  ϥЛУϦϼϜ  ϜϺϖ  ̪ЩЮϺ  пЯК  ϢмыК
 ̪нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ФыВш ϣуТϝЊ ϼϸϝЋв пЮϖ ̪ϤϝϠϝПЮϜ ϝлуТ ϝгϠ ̪ϣуЎϼцϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣгЗжцϜ
 днϠϽЫЯЮ  ϣгЗзгЮϜ  ϤϝвϹϷЮϜ  ϤϹЧТ  нЮм .ХϚϜϽϳЮϜ  Эϫв ϤϝϠϜϽГЎъϜм ЁУзϧЮϜ  ϢϸϝтϿЮ  Ϝ̯ϽЗж
 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϽуГ϶ нϳж пЯК ϴϝзгЮϜ  ϽуПϧϠ ЭуϯЛϧЮϜ  пЮϖ ЩЮϺ рϸϕуЃТ ϤϝϠϝПЮϜ  ϝкϽТнϦ сϧЮϜ

.)2 ϼϝВϖ( ̪)38

 ϝгЪ ̪ЌϼчЮ дϝЃжшϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ЙугϮ еуϠ ев ϣугкϒм Ϝ̯ϼϝЇϧжϜ ϽϫЪцϜ ϣКϜϼϿЮϜ ϹЛϦ ϩуϲ
 ϣКϜϼϿЯЮ еЫгт ̪оϽ϶ϒ ϣуϲϝж евм .нϯЮϜ сТ ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϨϝЛϡжъ ϽуϡЪ ϼϹЋв ЩЮϻЪ ϝлжϒ
 ЩЮϺм ̪ϣУЯЫϧЮϜ ϩуϲ ев ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО сТ ϣЮϝЛТм Ϝ̯ϹϮ ϢϽуϡЪ ϤϝЏуУϷϦ ХЧϳϦ дϒ ϣϫтϹϳЮϜ

 ̪ϣϠϽϧЮϜ сТ днϠϽЫЯЮ ϾϿЛгЮϜ етϿϷϧЮϝТ .ϣЮϹЛгЮϜ ϣтϼϜϸшϜ ϤϝЂϼϝггЮϜ Ьы϶ ев сЃуϚϼ ЭЫЇϠ
 ϽТнт ϝгзуϠ ̪ϽуЋЧЮϜ ЭϮцϜ сТ ϨϝЛϡжъϜ ЍУϷЮ ϢϽуϡЪ ϣужϝЫвϖ ХЧϳт ̪ЈнЋϷЮϜ йϮм пЯК
 ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ЩЯϦ еЫЮм .ϣКϜϼϿЮϜ ϣгЗжϒ ϣвϜϹϧЂϜ сТ ЭϮцϜ ϣЯтнВ ϢϸϝтϾ
 ϹϮнϦ ϝгЪ .ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ пЯК сЛЦϜм ϽЛЂ ЌϽ̴Т̳ ϝв ϜϺϖ ъϖ ϱϮϼцϜ пЯК ХЧϳϧϦ еЮ
 ϢϼϜϸшϜ ϤϝЂϼϝгв ЭтϹЛϦ аϝвϒ - ϣугуЯЛϦм ̪ϣуЮϝвм ̪ϣуЃЂϕвм ̪ϣуЯЫук - оϽ϶ϒ ϤϝϡЧК ϝ̯Џтϒ

.)15 ЭЫЇЮϜ( ̪)24 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϴϝзгЯЮ ϢϝКϜϽв ϽϫЪϒ ϱϡЋϦ сЫЮ ϣуКϜϼϿЮϜ

 ЍУϷЮ ϣуϮнЮнуϡЮϜ  ϤϜмϸцϜ ЙугϮ еуϠ ев ЬϹϯЯЮ  ϢϼϝϪϖ  ϽϫЪцϜ рнуϳЮϜ  ϸнЦнЮϜ  дϝЪ ϝгϠϽТ
 ЭтϹϡЪ ϣЦϝГЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϹуЮнϧЮ йЦϽϲм ̪ϤϝϡзЯЮ ϣтнуϳЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ев йϮϝϧжϖ бϧт ϩуϲ ̪ϨϝЛϡжъϜ
 ϸнЦнЮϜ пЯК Ϝ̯ϸϝгϧКϜ ЭЦϒ ЭЧж ИϝГЦ ϣвϝЦϖ ϟϯт ̪ϣтϝлзЮϜ сТм .)2 ЬмϹϯЮϜ( рϼнУϲцϜ ϸнЦнЯЮ
 ЍУ϶ сТ ϝ̯глв ̪ϽуЋЧЮϜ ЭϮцϜ сТ ̪рнуϳЮϜ ϸнЦнЮϜ ϹЛт ϩуϲ .ϼнУϲцϜ ев ϹгϧЃгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ
 Эϳт дϒ ̪ЬнВϒ сзвϾ ϼϝВϖ оϹв пЯК ̪ϱϮϽгЮϜ евм ̫рϼнУϲцϜ ϸнЦнЯЮ ϤϜϼϝуЃЮϜ аϜϹϷϧЂϜ
 нк ϸϹϳгЮϜ  ЭвϝЛЮϜ  ЭЗтм  .)18  ϣЃЯϯЮϜ(  16еУЃЮϜм  ϤϜϽϚϝГЮϜ  сТ  рϼнУϲцϜ  ϸнЦнЮϜ  Эϳв
 ϸнлϮ ϝ̯уЮϝϲ Ѐ ΖϽЫϦ̳ ̪бϪ евм .рнуϳЮϜ ϸнЦнЮϜ Ϭϝϧжш ϝлЋуЋϷϦ еЫгт сϧЮϜ сЎϜϼцϜ ϣϲϝЃв
 ϸϜнгЮϜ "ϤыЏТ" пЯК ϢϹгϧЛгЮϜ ̪рнуϳЮϜ ϸнЦнЮϜ ϣгЗжϒ ев сжϝϫЮϜ ЭуϯЮϜ ϽтнГϦ сТ ϣУуϫЪ
 Ϝ̯ϸϝзϧЂϜм .БЧТ ϣЦϝГЮϜ Ϭϝϧжϖ ЌϜϽОц ϣКмϼϿгЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ ев ъ̯ϹϠ ϣуϦϝϡзЮϜ
 ̪ϣЦϝГЮϜ ϭϦϝж сЮϝгϮϗϠ ϬϝϧжщЮ ϣвϾыЮϜ ϣуЮϝгϮшϜ ϣЦϝГЮϜ ϣжϼϝЧв пЯК ̭ϝзϠм ̪ϽуЫУϧЮϜ ЩЮϺ пЮϖ
 ̪ЁгЇЮϜ  ϸϝϡКм  ̪ϥУЯЮϜм  ̪ЭуϷзЮϜ  ϥтϾ  -  ϣуϧтϿЮϜ  ЭуЊϝϳгЮϜ  аϜϹϷϧЂϜ  ϣвϜϹϧЂϜ  аϹК  еуϡϧт

.)18 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϝлϡзϯϦ ϟϯт ̪бϪ евм - ϝтнЋЮϜм

 ϽЇϡЮϜ ϟжϝϮ ев ЭЛУЮϝϠ ϣЧЦϹв ϢϼϜϸш ЙЏϷϦ сϧЮϜ ϤϝКϝГЧЮϜ дϗТ ̪СуЫϧЮϝϠ ХЯЛϧт ϝгуТ ϝвϒ
 ϽуПϦ ϼϝϪϐ Йв СуЫϧЯЮ ϣуЯϠϝЦ ИϽЂцϜ ϽϡϧЛϦ - иϝугЮϜ ϣгЗжϒм ̪ϣϮϜϽϳЮϜм ̪ϣуϚϜϻПЮϜ ϣгЗжцϜ -
 пЮϖ  ЬнϳϧЮϜ  ̪ЬϝϫгЮϜ  ЭуϡЂ  пЯК  ϣϮϜϽϳЮϜм  ϣКϜϼϿЯЮ  еЫгт  ϩуϲ  .)38  ϣЃЯϯЮϜ(  16ϴϝзгЮϜ
 ϥϳϦ ϣϯϧзв  пЧϡϦ  мϒ  ̪ϝлϧЯЦ  ЭгϳϧϦ  мϒ  ЭЦϒ  ϝ̯кϝув  ϟЯГϧϦ  ϣЯтϹϠ  ϼϝϯІϒ  ИϜнжϒ  мϒ  ЭуЊϝϳв
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14 ЭЫЇЮϜ
 ϣϦмϝУϧв ϭлж пЯК ϣУЯϧϷгЮϜ бугЋϧЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϹзϧЃϦ .ϣЧГзгЮϜ ϟЃϲ ̪REDD бугЋϧЮ ϤϜϼϝу϶ ϣЛϡЃЮ ϝ̯ЧТм ϣϮϻгзв ϤϝϠϝПЮϜ ϣЮϜϾϖ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ

 ϣЮϜϾϖ АϝЇзЮ сЯ϶ϜϹЮϜ "ϞϽЃϧЮϜ" ϣϳТϝЫв ϽуϠϜϹϦм ̪ϣуЮϝгЮϜ ϤϝуЮфϜ ϣЛуϡВм ̪ϤϝϠϝПЯЮ ϣуТϝЎϖ ϣЮϜϾϖ ϣтϒ йуЯК ЀϝЧϦ дϒ еЫгт рϻЮϜ ЀϝЂцϜ Б϶ ϹтϹϳϧЮ
 REDD ϭлж дϒ ЭуЯϳϧЮϜ ϭϚϝϧж Ͻл̴ЗϦ̳ .(25 ϣЃЯϯЮϜ) 16ЭвϜнЛЮϜ ев ϝкϽуОм ̪ϤϝϠϝПЮϜ ϣЮϜϾш ϣЏУϷзв ϤъϹЛгϠ ϝ̯уϷтϼϝϦ бЃϧϦ сϧЮϜ дϜϹЯϡЮϜ пЮϖ ϤϝϠϝПЮϜ

 ϝ̯ЛϡϦ ϢϹЇϠ ϭϚϝϧзЮϜ ϤмϝУϧϦм .ϸϹϳгЮϜ бугЋϧЮϜ ЭуЊϝУϦ еК ϽЗзЮϜ ЍПϠ ̪СЋзЮϜ ев ЭЦϒ пЮϖ ϤϝϠϝПЮϜ ϣЮϜϾϖ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУϷт дϒ йзЫгт
 ϝуЧтϽТϒ сТ ϟЂϝЫгЮϜ йуТ ϥжϝЪ рϻЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ̪REDD ϭлж аϜϹϷϧЂϝϠ ϤϝϪϝЛϡжъϜ сТ Ϝ̯ϹϮ Ϝ̯ϽуϡЪ ϝ̯ЏУ϶ ϣузуϦыЮϜ ϝЫтϽвϒм ϝуЂϐ ϤϽлЖϒ ϩуϲ ̪ϣЧГзгЯЮ

.REDD71 бугЋϦ ϣЛуϡВ пЮϖ ϝлзв ϽϫЪϒ ̪ϣугуЯЦшϜ ФмϽУЮϜ пЮϖ ϢϽуϡЪ ϣϮϼϹϠ ϣЂϝЃϲ ϭϚϝϧзЮϜ ϽϡϧЛϦ ̪йуЯК ̭ϝзϠм .ϣтϝПЯЮ ϣЏУϷзв

15 ЭЫЇЮϜ
 еЫгт ϢϼϹЦ пжϸϒ пЮϖ онЋЧЮϜ ϣтϽЗзЮϜ ϣуϚϝтϿуУЮϜм ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϝлϦϼϹЦ ев ̪ϣϛуТϹЮϜ ϤϜϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜ ЍуУϷϦ ϤϜϼϹЦ ЉуЯЧϦ пЯК ϣУЯϧϷгЮϜ ϸнуЧЮϜ ϼϝϪϐ

 ϣгЗжϒ сТ днϠϽЫЮϜ ЈϝЋϧвъ ϣтϽЗзЮϜ ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϢϼϹЧЮϜ ев ϢϹЇϠ ЉЯЧϦ дϒ еЫгт ̪иϝугЮϜ мϒ ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ ЉЧж Эϫв ̪ϣуϛуϡЮϜ ϸнуЧЮϜ .72ϝлЧуЧϳϦ
 ЈϝЋϧвъ ХЧϳϧгЮϜ онϧЃгЮϜ ЌϝУϷжϜ йзК ϭϧзт ϝгв ̪ϸнуЧЮϜ ев Ϝ̯ϹтϿв ϣуЂϝуЃЮϜм ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ̪ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϤϜϼϝϡϧКъϜ ЭЫЇϦ дϒ еЫгтм .ϬϝϧжшϜ

.ϣтϽЗзЮϜ онЋЧЮϜ ϣгуЧЮϜ еК Ϝ̯ϽуϫЪ днϠϽЫЮϜ



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 28 ϣϳУЊ

2 ЬмϹϯЮϜ
 сϧЮϜ ϤϝузЧϧЮϜм аϹЦцϜ ϤϝузЧϧЮϜ еуϠ Ф̲ϼϝУЮϜ ЩЮϺ ЁЫЛтм .ЭтнϳϧЮϜ Ϣ̭ϝУЪ сТ ϽуϡЫЮϜ ϤмϝУϧЮϜ Еϲъ .ϣЦϝВ пЮϖ ϣтнуϳЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ЭтнϳϦ ϤϝузЧϦ еуϠ ϣжϼϝЧв

 .73-84ϣтнзЃЮϜ Ϣ̭ϝУЫЮϜ БЂнϧв пЮϖ ϣЦϝВм ϢϼϜϽϲ пЮϖ ϣтнуϳЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ЭтнϳϦ Ϣ̭ϝУЪ ϹзϧЃϦ .ϝ̯уЮϝϲ бЯЛЮϜ йуЮϖ ЭЊм ϝв ϨϹϲϒ ЭϫгϦ

16 ЭЫЇЮϜ
 ɛɘɢǼǶƱ ȓȢȜƻ ǾƬȋǄǂƻɘ  ȝƻɖ  ɚȉǴǂǇƼ ǾǅȢɘɴ ǾǶǲǳƶ ɰȜư ɢɴȉƿ  ɶɢɘȋǱƭ ȁǵƽ ̪ǾƻǼǭǯƻɘ ǾǶǯǶǱǂƻɘ ɚɢɘɠɀƻ ȞȡȋƼ ȘǶǃǠ

.72̪86 ǾƻȜǁǰƼ Ǿƿɢɘɠɖ

 мϒ ϢϽуϫЪ ϤϜϽуПϧЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ ̪Ϝ̯ϸмϹϳв СуЫϧЮϜ ЩЮϺ днЫуЂ ̪е̶ЫЮм .пЯКцϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ
 ЁУж пЯК СуЫϧЮϜм ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦ ЬϝгКϒ ев ЭЪ рнГзϦ ̪ϣКϜϼϿЮϜ сУТ .ϣтϝПЯЮ ϣЛтϽЂ
 .85ϣтϼϾϑϦ ϭϚϝϧж ХЧϳт ϝгв ̪ϥЦнЮϜ ЁУж сТ ϝглЧуЧϳϦ еЫгт бϪ евм ̪ϢϼϜϸшϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ

 ϤϝвϹϷϠ ϹгϦ сϧЮϜ ̪ϣуЛуϡГЮϜ ϣгЗжчЮ СуЫϦ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ ЙЎм ϟЛЊцϜ ев днЫуЂ ̪е̶ЫЮм
 ϬϺнгж дϓІ евм .ϽЇϡЮϜ ϣкϝТϼ ̪ϽвцϜ ϣтϝлж сТ ϝлуЮϖ ϹзϧЃϦ сϧЮϜ ̪ϢϽІϝϡгЮϜ ϽуО сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ
 еуϧЃЯϯЮϜ( 16ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϣлϮϜнв сТ ϣв̭ыв ϽϫЪϒ днЫт дϒ ϣЛуϡГЮϜ пЯК ϣЗТϝϳгЯЮ ϹтϹϮ
 ϣгЗжцϜ ЭгϳϦ ϤϜϼϹЦ ϿтϿЛϦ пЯК ϣуЂϝЂϒ ϣУЋϠ ϬϺнгзЮϜ ЩЮϺ ϿЪϽт дϒ ϟϯтм .)38 м 31

 пЯК  ϣϡЂϝзгЮϜ  СуЫϧЮϜ  ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ  ЭгЇϦм  .ϹуϮ  ЭЫЇϠ  ЭгЛϦ  сϧЮϜ  ϣуϛуϡЮϜ
 ϢϽГуЃЮϜм ̪ϝлзуϠ  БϠϽЮϜм ϣугϳгЮϜ  ХВϝзгЮϜ  ϤϝЫϡІ ФϝГж ЙуЂнϦ

 ϣЮϝЛУЮϜ  ϣуУуЫϧЮϜ  ϢϼϜϸшϜ  аϜϹϷϧЂϜм  ̪ϣϡтϽПЮϜ  ИϜнжцϜ  пЯК
 ̪ϝ̯уЮϝϲ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣтϝгϳЮϜ ϤϜмϸϒ дϓϠ ϝ̯гЯК .)16 ЭЫЇЮϜ(

 ϣугϳгЮϜ  ХВϝзгЮϜм  ̪ϢϸϹлгЮϜ  ИϜнжцϜ  бϚϜнЦ  Эϫв
 ϣуЂϝуЃЮϜ  ϸмϹϳЮϜм  ̪ϣГϠϜϽϧгЮϜ  ϽуО  ϢϽуПЋЮϜ

 ъ  ̪ϢϸϹлгЮϜ  ИϜнжцϜ  еК  дыКщЮ  ϸмϹϳЪ
 ϽуПϧЯЮ  ϣϡЃзЮϝϠ  СуЫϧЯЮ  ϣЮϝЛТ  ϤϜмϸϒ  ϹЛϦ

 .)31 ϣЃЯϯЮϜ( 16с϶ϝзгЮϜ

 СуЫϧЮϜ  ϭлж  ϽϫЪϒ  ЭЖ  сТ  пϧϲм
 ев  ϽуϡЪ  ϸϹК  нϯзт  еЯТ  ̪ϣуЮϝЛТ
 ϽуПϧЮϜ  РмϽЖ  сТ  ϤϝзϚϝЫЮϜ  ИϜнжϒ
 ИϝГЧжϜ  дмϹϠ  ϽгϧЃгЮϜ  с϶ϝзгЮϜ
 рϸϝУϧЮм .)ϣужϝϫЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЮϝЂϽЮϜ(
 ыТ  ̪ϣугЦϝУϦ  ЌϜϽЧжϜ  ϣвϾϒ  ИнЦм
 ЬϝЛТм  ЙтϽЂ  ϹлϮ  ЬϻϠ  еК  ЭтϹϠ
 пЯК  ϢмыК  .ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϧЮ
 ϼϝгϫϧЂъϜ  пЮϖ  ̭нϯЯЮϜ  еЫгт  ̪ЩЮϺ

 рϒ - ЙЦнгЮϜ Ϭϼϝ϶ ЕУϳЮϜ ЬϝгКϒ сТ
 ϽЂцϜ сТ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ

 Эвϒ  пЯК  -  ϼмϻϡЮϜ  ШнзϡϠ  ДϝУϧϲъϜ  мϒ
 ϝ̯внт  ̪ϣуϳЮϜ  ϤϝзϚϝЫЮϜ  ЩЯϦ  ФыВϖ  ϣужϝЫвϖ

 ϢϸϝЛϧЂϜ  ϹзК  ̪оϽ϶ϒ  ϢϽв  ϣтϽϡЮϜ  пЮϖ  ̪ϝв
 ЭЏТϒ  сТ  ̪йжϒ  ъϖ  .86ϣгϚыгЮϜ  ϴϝзгЮϜ  РмϽЖ

 ЙЦнгЮϜ Ϭϼϝ϶ ϢϻϷϧгЮϜ ϽуϠϜϹϧЮϜ рϹϯϦ еЮ ̪ЬϜнϲцϜ
 .ИϜнжцϜ ев ЭуЯЧЮϜ Йв ъϖ

 пЯК ̪ϣувϝзЮϜ дϜϹЯϡЯЮ - ϣзкϜϽЮϜ СуЫϧЮϜ ϸнлϮ ев ϝлϠ ϬмϽϷЮϜ еЫгт ϣЮϝЂϼ бкϒ ϥжϝЪ ϝгϠϼм
 ϣуЯ϶ϜϹЮϜ  ϤϝЂϝуЃЮϜ  ев ЭЪ сТ ϣу϶ϝзгЮϜ  ϤϜϼϝϡϧКъϜ еугЏϦ ϢϼмϽЎ - ЈнЋϷЮϜ  йϮм
 ϥЯвнК ϜϺϖ ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ Йв СуЫϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ ХуϡГϦ еЫгт ыТ .ϣуϮϼϝϷЮϜ ϤϜϹКϝЃгЮϜм
 ϿтϿЛϦ пЮϖ РϹлϦ сϧЮϜ оϽ϶цϜ ϤϜϼϸϝϡгЮϜ еК ЭЧϧЃв ЭЫЇϠ ϥЧϡВм "ϝ̯уТϝЎϖ Ϝ̯Ͻвϒ" ϝлУЊнϠ
 ев бОϽЮϜ пЯКм .ЭгϳϧЮϜ пЯК ϤϝЛгϧϯгЮϜ ϤϜϼϹЦ ϢϸϝтϾм ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣугзϧЮϜ
 ϤϒϹϠ ϣзкϜϽЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ ЍЛϠ дϒ ъϖ ̪сЯϡЧϧЃгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ЙугϯϠ ϣВϝϲшϜ аϹК
 СЊϜнЛЮϜ ЬϹЛв ϢϸϝтϾм ̪ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ - ϰϝЏϦъϜ сТ
 ϤϜ̭ϜϽϮϖ ев ϹтϹЛЮϜ ϻуУзϦ еЫгтм .РϝУϯЮϜ ϝлϠϽЏт сϧЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ХВϝзгЮϜм ̪ϤϝжϝЏуУЮϜм
 ϤϜϸϜϹвϖ ϣвϜϹϧЂϜ ХуЧϳϦ пЯК ЭгЛϦ сϧЮϜ ЩЯϦ Эϫв - "ϝкϻуУзϦ пЯК аϹзЮϜ еЫгт ъ" сϧЮϜ СуЫϧЮϜ
 ЭгϳϦ пЯК ЙгϧϯгЮϜ ϤϜϼϹЦ ϢϸϝтϾ пЮϖ рϸϕуЂ ϝгв ̪дфϜ ев - еЪϝЃгЮϜ еувϓϦ мϒ ̪иϝугЮϜ

 .66с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ев ϹтϿгЮϜ

 Ьнϲ  ϨнϳϠ  ̭ϜϽϮϖ  ̪ϣКϽЃЮϜ  йϮм  пЯК  ̪ϟϯт  ̪СуЫϧЯЮ  ϣЮϝЛТ  ϤϜ̭ϜϽϮϖ  ̭ϝзϠ  ϼϝВϖ  сТм
 :СуЫϧЮϝϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϣЯгϧϳгЮϜ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝЂϝуЃЮϜм ̪ϣуЮϝϳЮϜ ϤϝЂϝуЃЮϜ пЯК ϣϡϦϽϧгЮϜ ϼϝϪфϜ
 ϣЂϜϼϸ  ϝ̯Џтϒ  сПϡзт  ϝгЪ  ̬ϝкϽууПϦ  еЫгт  йϮм  рϒ  евм  ̪йЧуЛϧЂ  аϒ  ̪СуЫϧЮϜ  ϹжϝЃϧЂ  Эк
 ХЧϳϦ сϧЮϜ ЙтϼϝЇгЮϜ ск ϝв :ϴϝзгЮϜ Йв СуЫϧЮϜ ϼϝВϖ сТ ̪ϣуЂϝЂцϜ ϣузϡЮϜ ЭϮϒ ев ϼϝгϫϧЂъϜ
 пЯК  ϢмыК  ̬ϼϝгϫϧЂъϜ  ϤϜϼϜϽЦ  ϺϝϷϦϜ  сПϡзт  пϧвм  ̪СуЮϝЫϧЮϜм  ЙТϝзгЮϜ  еуϠ  ϣϡЃж  ЭЏТϒ
 ̪ϤϝЂϝуЂ пЮϖ ϤϝЛгϧϯгЮϜ ϬϝϧϳϦ ̪ϤϝЛЦнϧЮϜ ев пЯКцϜ ФϝГзЮϜ ев ϴϝзгЮϜ ϞϜϽϧЦϜ Йвм ̪ЩЮϺ
 ЙЧϦ сϧЮϜ ϢϹтϹЇЮϜ ϣтнϯЮϜ ϽкϜнЗЯЮ рϹЋϧЮϜ пЯК ϢϼϸϝЦ СуЫϧЯЮ ϣуЂϝЂϒ ϣузϠм ̪ϤϝЂϼϝгвм
 СуЫϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ егЏϧϦ дϒ ϟϯт ̪бϪ евм .ϤъϝгϧϲъϜ ЙтϾнϦ сТ ϹІцϜ РϽГЮϜ егЎ
 ϣЃЯϯЮϜ(  16ϘϼϜнГЮϜ  ϢϼϜϸϖ  ϤϝвϹ϶  пЯК  ϹтϹЇϧЮϜ  ϢϸϝтϾм  ̪ϨϼϜнЫЯЮ  ϸϜϹЛϧЂыЮ  ϝ̯тнЦ  ϝ̯жнЫв

 .)32

 ЭЪ ̪СуЫϧЮϜм ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍУϷϠ ϣЊϝϷЮϜ ЭϚϝЂнЮϜ ЩЯϦ ϢϼмϽЎм ϣуЮϝЛТ ев бОϽЮϜ пЯКм
 дфϜ йЮ ϼϝЊ ϣгЗжчЮ ϼϝВϖ сТ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦм СуЫϧЮϜ ϣГЇжϒ ϭвϸ дϒ ъϖ ̪ϢϹϲ пЯК
 ̪ϝлзв ЭЪ ϣуЮϝЛТ ев ϾϿЛϦ дϒ ϝлжϓІ ев сϧЮϜ ϽТϝЏϧЮϜ йϮмϒ ев ϢϸϝУϧЂыЮ ЩЮϺм оϽϡЪ ϣугкϒ
 ϽЏϦ ϼϝϪϐ  ИнЦм  сТ  ϤϝϪϝЛϡжъϜ  ЍуУϷϦ  ϣГЇжϒ  ϥϡϡЃϦ  ϝгϠϽТ  ̫ϣЃЪϝЛгЮϜ  ϭϚϝϧзЮϜ  ϟзϯϦм
 ϣгЗжцϜ онϧЃв пЯК ϣуЯвϝЫϦ ϭлж пЮϖ Ϭнϲϒ Ьϝϯв ϣгϪ ЁуЮм ..ЁЫЛЮϝϠ ЁЫЛЮϜм СуЫϧЮϝϠ
 Йв ̪рϽЇϡЮϜ  ЙгϧϯгЮϜ  йϮϜнϦ  сϧЮϜ  оϽϡЫЮϜ  ϤϝтϹϳϧЮϜ  еуϠ  егТ  .сЎϜϼцϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ  ев
 ϤϝϮϝуϧϲъϜ еуϠ ϣжϾϜнгЯЮ сЎϜϼцϜ аϜϹϷϧЂϜ ϤϝтнЮмϒ ϹтϹϳϦ ̪дϝЫЃЮϜ ϸϜϹЛϦ сТ нгзЮϜ ЭЊϜнϦ
 ϤϝϮϝуϧϲъϜм  ̪ЬϝгКцϜ  ϤϑЇзвм  еЪϝЃгЯЮ  ϤϝϲϝЃгЮϜ  ϽуТнϦм  ̭ϜϻПЮϜ  Ϭϝϧжϖ  Эϫв  ̪ϣуЯϳгЮϜ
 ϣЦϝГЮϜ ЭϮϒ ев ϣтнуϳЮϜ ϣЯϧЫЮϜ Ϭϝϧжϖм ̪нϯЮϜ ев днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϣЮϜϾϖ Эϫв ̪ϣугЮϝЛЮϜ

 .сϮнЮнуϡЮϜ ИнзϧЮϜ ϣтϝгϲм ̪рнуϳЮϜ ϸнЦнЮϜм

 пЯК  сЎϜϼцϜ  ϣϲϝЃв  ев  ϝ̯ϡтϽЧϦ  ϣϚϝгЮϜ  сТ  12  ЭПϧЃϦ  ̪ануЮϝТ
 ЭПϧЃϦм ̪88̪89ЭуЊϝϳгЯЮ СуϫЫЮϜ ϬϝϧжшϜ сТ ЌϼцϜ ϟЪнЪ
 ϝ̯гЯК .ϣуІϝгЮϜ Ϭϝϧжш сКϜϽвм чЫЪ ЩЮϺ ев ϽϡЪϒ ϣϡЃж
 ϣϡЂϝзгЮϜ  ϣϠϻЛЮϜ  иϝугЮϜ  ев ϣϚϝгЮϜ  сТ  70 сЮϜнϲ дϓϠ
 Йвм  .90ϣКϜϼϿЯЮ  ϣЋЋϷв  рϽЇϡЮϜ  аϜϹϷϧЂыЮ
 сТ  нгзЮϜ  ϢϸϝтϾм  ̪̭ϜϻПЮϜ  пЯК  ϟЯГЮϜ  ϼϜϽгϧЂϜ
 ϹКϝЋϧгЮϜ  ϟЯГЮϜ  пЮϖ  ϣТϝЎϖ  ̪дϝЫЃЮϜ  ϸϜϹЛϦ
 ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϧЮ ϣуЎϼцϜ ϣГЇжцϜ пЯК
 ЭϮϒ  ев  Ќ̱Ϝϼϒ"  пЮϖ  ϣувϝзϧгЮϜ  ϣϮϝϳЮϜм
 ϥϳϦ ϝ̯ЛЦϜм ЙгϧϯгЮϜ ϱϡЊϒ ϹЧТ ̪"ϣЛуϡГЮϜ
 ϣЃТϝзв Йв ϣЮϜϹЛϠ ЭвϝЛϧЮϜ ϢϼмϽЎ БПЎ
 пЯК ̪иϝугЮϜм сЎϜϼцϜ пЯК ϣЦнϡЃв ϽуО

 .ϣугЮϝК пЮϖ ϣуЯϳв ев ̪ϢϹЛЊцϜ ЙугϮ
	

 ϤϜϽуПϧЮϜ  ев  ϽуϫЫЮϜ  ̭Ϝϼм ЙТϜϹЮϜ  егЫтм
 ̪ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК сЎϜϼцϜ ϱГЂ сТ
 дϝЫЃЯЮ  сϛуϡЮϜ  аϝЗзЮϜ  ϤϝвϹ϶  ϽуТнϦ  сТ
 ϩуϲ  .ϣтϽЏϳЮϜ  ХВϝзгЮϜ  сТ  етϹтϜϿϧгЮϜ
 ϽЇϡЮϜ СЋж пЯК ы̯уЯЦ ϹтϿт ϝв дфϜ ЅуЛт
 ϣЮмϕЃв  ϣтϽЏϳЮϜ  ХВϝзгЮϜ  дϒ  ъϖ  ̪дϹв  сТ
 ϤϜϾϝО  ϤϝϪϝЛϡжϜ  ев  ϝ̯ϡтϽЧϦ  ϣϚϝгЮϜ  сТ  75  еК
 ϽуО мϒ ϽІϝϡв ЭЫЇϠ ̭ϜнЂ ̪ϓЇзгЮϜ ϣтϽЇϠ ϣϛуТϹЮϜ
 дϹгЮϜ  ев  ϹтϹЛЮϜ  дϒ  ϝгЪ  .)33  ϣЃЯϯЮϜ(  16ϽІϝϡв
 ̪с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ев ϣЊϝ϶ ϣУЋϠ ϼϽЏϧЯЮ ϣЎϽЛв
 ϱГЂ  онϧЃв  ИϝУϦϼϜм  ̪ϢϹЇЮϜ  ϣПЮϝϠ  ЁЧГЮϜ  ϽкϜнЖ  Эϫв

NO

NO

YES

YES

Do we understand 
enough to know what 
type of actions to trial?

Framing possible actions: 
explore most informative 
policy and management 

actions in di�erent regions, 
given known uncertainty, etc

Implement large (and 
small) scale policy and 
management adaptive 

intervention experiments

Basic research on topics 
where lack of 

understanding prevents 
design of adaptive 

management/policy

Research on management 
drivers and policy 

instruments

Do we understand what 
socioeconomic and 

policy instruments will 
achieve the outcome?

Monitor 
and reassess
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днϠϽЫЮϜ бтϹК ϸϝЋϧЦъϜ ϹϚϜнТ
 Prof. Daniel Kammen, kammen@berkeley.edu

11 ϼϝВϖ

 ̪ϣуЃгЇЮϜ ϤϝузЧϧЮϜм ̪ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ ϤϝузЧϦ ев ϸϜϹϧвъϜ ЙтϽЂ ϭтϿгЮϜ ЩЮϺ ев ϢϸϝУϧЃгЮϜ ЀмϼϹЮϜ бкϒ еуϠ ев
 ϝкϽЇж СуЮϝЫϦ дϒ нк ̪днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв ϤϝузЧϧЮϜ ев ЩЮϺ ϽуОм ̪рнуϳЮϜ ϸнЦнЮϜм ̪ϰϝтϽЮϜ пЯК ϢϹгϧЛгЮϜм
 ЙугϮ ϾнТ" онКϸ дϗТ ЙϡГЮϝϠм .ЙЦнϧгЮϜ ев ϽϡЪϒ ϝлЛТϝзв дϗТ ̪йЃУж ϥЦнЮϜ сТм ̪ϤϝЛЦнϧЮϜ ев ϽуϫЪ ев ЭЦϒ

 .ϝлϧϳЊ ев ЭЊϜнϧгЮϜ ХЧϳϧЮϜм ̪ϩϳϡЮϜ ХϳϧЃϦ ϽвцϜ ЩЮϺ ев ϽлЗϦ сϧЮϜ "РϜϽВцϜ

 сТ 30 пЯК ϹтϿϦ ϤъϹЛгϠ нгзЮϜ сТ ϰϝтϽЮϜ ϣЦϝВм ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ ФϜнЂϒ Ϥϻ϶ϒ ̪сЎϝгЮϜ ϹЧЛЮϜ оϹв пЯЛТ
 сТ 50 пЯК ϤϸϜϾ нгж ϤъϹЛв ϣуЎϝгЮϜ ϢϹтϹЛЮϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ ИϝГЦ ЭϯЂ ϝгЪ ̪ϝ̯тнзЂ ϣϚϝгЮϜ
 ϣКнгϯв ϼнлЖм ̪ϢϽгϧЃв ϢϼнЋϠ СуЮϝЫϧЮϜ ЌϝУϷжϜ аϜϹϧЃгЮϜм ЙтϽЃЮϜ нгзЮϜ ЩЮϺ сзЛтм .91ϝ̯тнзЂ ϣϚϝгЮϜ
 ϤϝтънЮϜм дϹгЮϜ ев ϹтϜϿϧв ϸϹК сТ ϣувнЫϳЮϜ ϤϝЂϝуЃЮϜ ЭгЛϦм .ϢϽЫϧϡгЮϜ ϤϝЪϽЇЮϜм ϤϝузЧϧЮϜ ев ϣКнзϧв

.ФϜнЂцϜ ЩЯϦ ̭ϝзϠ сТ ЙЂнϧЯЮ ЩЮϺм ϣУЯЫϧЮϜ ϩуϲ ев ϣЮϝЛТм ̪ϣуКϜϹϠϖ ЭϚϝЂм ϸϝϯтϖ пЯК дϜϹЯϡЮϜм

 ϤϝузЧϦ ϸϜϸϿϦ ̪ФϜнЂцϜ пЮϖ ϝлЧтϽВ днϠϽЫЮϜ ϣЏУϷзв ϤϝузЧϧЮϜ ев ϣКнзϧв ϣКнгϯв йуТ ϹϯϦ рϻЮϜ ϥЦнЮϜ сТм
 Ϥϝϯϧзвм ̪ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ сТ ϣЮϝЛУЮϜ ϣтнлϧЮϜ/ϣϛТϹϧЮϜм ϢϼϝжшϜ ϣгЗжϒ ̪"ϣуЪϻЮϜ" ϻТϜнзЮϜ ̪Эϫв( ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ
 ϤϜϽЫϧϡв ев ϹтϹЛЮϜ ХЧϳϦм .ЙЂϜм ФϝГж пЯК Ϝ̯ϼϝЇϧжϜ ϸϜϸϿϦ ϝлϦϝЂϼϝгв ϜϻЪм )ϣЮϝЛУЮϜ ϢϿлϮцϜм ̪ЁЧГЮϜ ϣϛулϦ
 ϝлуТ ϝгϠ( ϝтϜϿгЮϜ ев ЭвϝЫЮϜ ФϝГзЮϜ СЊ ϹзК йжϒ ЩЮϺ сзЛтм ̪ϥЦнЮϜ ϼмϽгϠ ϣуϡЯЂ СуЮϝЫϦ ЩЯϦ ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ
 ϣуЮϝЛТ ϤϜϼϝгϫϧЂϜ ЍЛϠ дϗТ ̪ЬмϹϮ сТ )ЬϝгЛЮϜ ϣуϮϝϧжϖм ̪ϣϳЋЮϜ еуЃϳϦм ̪ϣЦϝГЮϜ ϤϝвϹ϶ ϣуКнж еЃϳϦ

 .ϥЦнЮϜ ϼмϽгϠ ϣуТϝЊ ϣуКϝгϧϮϜ ϝтϜϿв ХуЧϳϧЮ ϣЯуЂм ЭЫЇϦ ϣЦϝГЮϜ
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 )Vattenfall(  ЬнУзϦϝТ  ϣтϹтнЃЮϜ  ϣЦϝГЮϜ  ϣЪϽІ  ϥжмϝЛϦ  дϒ  ϻзв  днϠϽЫЮϜ  ЈϝЧжϖ  ϣУЯЫϦ  Ϥϝузϳзв  ϤϽлϧІϜ  ϹЦм
 ϤϝузЧϧЮϜ ев ϣЯЃЯЂ ЭуПЇϦм ϽЇж СуЮϝЫϧЮ ϤϜϽтϹЧϧЮϜ ев ϣКнгϯв ϸϜϹКϖ сТ )McKinsey( рϿзуЪϝв ϣЪϽІ Йв
 СуЮϝЫϦ ДнУϳгЮϜ днϠϽЫЮϜ СуЮϝЫϦ Ϥϝузϳзв ϼнЋϦм .ϣЦϝГЮϜ ϹуЮнϦм ̪сЎϜϼцϜ аϜϹϷϧЂϜм ̪ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛУϠ ϣЊϝϷЮϜ
 оϹв пЯК ЈϝЧжшϜ ϣужϝЫвϖ )ϣуЮϝЛУЮϜ ̭ϝзϠ Эϫв "ϣуϡЯЃЮϜ ϣУЯЫϧЮϜ" ϤϜϼϝу϶ ев ϸϹК ϸнϮм ϣЮϝϲ сТ ̪ϤϜϼнТм мϒ(
 аϝК пЮϖ БГϷЮϜ ϟЯОц сзвϿЮϜ ϼϝВшϜ ЭЋтм .)еВ ϝПуПЮϝϠ( ЈϝЧжшϜ ЩЮϺ бϯϲ ЩЮϻЪм ̪ЙЦнϧв сЯϡЧϧЃв евϾ

.2030

 ϟЃЫгЮϜ/ϣУЯЫϧЮϜ ϤϜϽтϹЧϦ ев ϢϹϲϜм ϣКнгϯв аϹЧϦ сϧЮϜ ̪ϢϽулЇЮϜ "рϿзуЪϝв мϒ ̪ЬнУзϦϝТ Ϥϝузϳзв" ЭЫЇЮϜ Ͻл̴Зт̳м
 аϝЛЮ ϣϳгЯЪ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ ϣЎмϽЛв ̪ϣУуЗзЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϹуЮнϦ ϤϝузЧϦм ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ ϤϝузЧϦ ев ЭЪ еуϠ ЙгϯϦ сϧЮϜ

 .2030

 ЭϮϒ ев ϽЫϧϡгЮϜ сϡЛЇЮϜ ЭтнгϧЮϜ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ ЩЯϦ ϝлуТ ϝгϠ ̪ϟтϽЧЮϜ ХТцϜ сТ ϢϹтϹϯЮϜ ϤϜϼϝЫϧϠъϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϰнЯϦм
 ϸϹЃϦ сϧЮϜ ЌмϽЧЮϜ Ьы϶ ев ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜм ϣЦϝГЮϜ ϣуЮϝЛТ ϤϜϼϝгϫϧЂъ ϣуϚϹϡгЮϜ СуЮϝЫϧЮϜ ев ЭвϝЫЮϜ ЉЯϷϧЮϜ

 .92ϣЮϝЛУЮϜм ϣУуЗзЮϜ ϣЦϝГЮϜ Ϥϝϯϧзв ϝлвϹЧϦ сϧЮϜ ϤϝвϹϷЮϜ ϢϹв оϹв пЯК



 - ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ϽВϝϷгЮϜ : ϴϝзгЮϜϽуПϦ ϽгϦϕв Chn_lh[ncih[fĎM]c_hncĂ]Ď=ihal_mm сЛугϯϦ ϽтϽЧϦ l 30 ϣϳУЊ

ϣтϽЏϳЮϜ ХВϝзгЮϜм ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ
Prof. Roberto Sanchez Rodriguez, roberto@ucr.edu

12 ϼϝВϖ

 ХВϝзгЮϜ сТ ϣугзϧЮϜ йϮϜнϦ сϧЮϜ оϽϡЫЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ Ϲϲϒ нлТ ̫ϣуϛуϠ ϣЯЫЇв ϸϽϯв ев ϽϫЪϒ ϹЛт с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ дϖ
 с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜм ϴϝзгЮϜ ϤϝϡЯЧϧϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϨϼϜнЫЮϜм ϤϝвϾчЮ ϣЎϽК ϣтϽЏϳЮϜ ХВϝзгЮϜ ϹЛϦ ϩуϲ .ϣтϽЏϳЮϜ
 ϨмϹϲ пЮϖ рϸϕϦ ϝв дϝКϽЂм ̫ϣϲϸϝТ ϣтϽЇϠм ϣтϸϝЋϧЦϜ ϽϚϝЃ϶ сТ ϟϡЃϧϦ ϣугЪϜϽϧЮϜ ϝкϼϝϪϐ дϒ ϝгЪ .ϽуϡЪ нϳж пЯК
 РмϽЗЮϜ пЯК ϽϪϕϦм ̫̭ϜϻПЮϜм ̪ϣЦϝГЮϜм ̪̭ϝгЮϝЪ ϣуЃуϚϽЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ сТ ϣϚϼϝВ ϤϝвϾϒ мϒ ϢϹтϹІ ϤϝЦϝзϧ϶Ϝ
 ϥЛЦм сϧЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ ̭ϜϽϮ ЉϷІ ϼϝуЯв 2.5 йКнгϯв ϝв ϽϪϓϦ ϢϹϳϧгЮϜ бвцϜ ϼΘϹЧϦ̳м .ϽЇϡЮϜ ев ЭϚϝк ϸϹЛЮ ϣуЇуЛгЮϜ

 .ϢϹЇЮϜ ϣПЮϝϠ ϣтнϯЮϜ РмϽЗЮϝϠ ϣГϡϦϽв ϝлзв ϣϚϝгЮϜ сТ 75 ϥжϝЪм ̪2004 м 1995 свϝК еуϠ

 ϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ Йв СуЫϧЮϜ ϿтϿЛϦм ̪ϣтϽЏϳЮϜ ХВϝзгЮϜ сТ ϽВϝϷгЯЮ ЌϽЛϧЮϜм ϣуКϝгϧϮъϜ ϢϝжϝЛгЮϜ ЉуЯЧϦ дϓІ евм
 .ϣузВнЮϜм ϣуЯϳгЮϜ ϤϝвнЫϳЮϜ пЯК ФϝГзЮϜ ϣЛЂϜм ϣуϛуϠм ̪ϣуϳЊм ̪ϣтϸϝЋϧЦϜм ̪ϣуКϝгϧϮϜ ЙТϝзгϠ ϸнЛт дϒ с϶ϝзгЮϜ
 ϟЃЪ  ЭϚϝЂм  еуЃϳϦ  ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖм  ̪ϽЧУЮϜ  ϢϹϲ  СуУϷϦ  ̫СуЫϧЮϜ  ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ  сТ  ϣглгЮϜ  ϽЊϝзЛЮϜ  еуϠ  евм
 ЭϮϒ  ев ЈϽУЮϜ  ϸϝϯтϖм  ̪ϣвϝЛЮϜ  ϣϳЋЮϜ  ϿтϿЛϦм ̪ϣуϛуϡЮϜ  ЬнЊцϜ ϣтϝгϲм ̪рϽЇϡЮϜ  ЬϝгЮϜ  Ѐϒϼ ̭ϝзϠм  ̪ЅуЛЮϜ
 ϣуϛуϡЮϜ ϣуЂϝЂцϜ ϣузϡЯЮ БуГϷϧЮϜм бугЋϧЮϜ сТ СуЫϧЮϜ ϽутϝЛв еугЏϦ пЮϖ ϝ̯Џтϒ ϣϳЯв ϣϮϝϲ ϣгϪм .ϣвϜϹϧЃв ϣугзϦ

 ̪ϝ̯вϝК 75 пЯК ϟЮϝПЮϜ сТ ϣуЂϝЂцϜ ϣузϡЮϜ ϽгК ϹтϿт ϩуϲ .ЭЧзЮϜ ЭϚϝЂмм ̪сжϝϡгЮϜм ̪ϢϓЇзгЮϜ ϣтϽЏϳЮϜ -
 ϝв Ϝ̯ϼϸϝжм .ϣЯϡЧгЮϜ ϸнЧЛЮϜ сТ ϣУЯϧϷв ϣу϶ϝзв РмϽЖ ЭЖ сТ ЭгЛϧЂ екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ пз̲ϡϦ̳ сϧЮϜ ϤϑЇзгЮϜм
 ϨмϹϲ сТ ϟϡЃϧϦ дϒ еЫггЮϜ ев сϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣЯгϧϳгЮϜ ϼϝϪфϜ ϝкϼϝϡϧКϜ сТ ϣуЮϝϳЮϜ ϤϜϼϝгϫϧЂъϜ ϻ϶ϓϦ

 .ϝлЯуПЇϦ сТ ЭЯ϶

 Ϣ̭ϝУЪ ХЧϳт дϒ ϣуЮϝϳЮϜ ϣтϽЏϳЮϜ ϣугзϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ сТ ϸϝЛϠцϜ ϢϸϹЛϧв СуЫϦ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ еугЏϦ дϓІ евм
 ϤϜϸϝЋϧЦъϜм ϢϽуЧУЮϜ дϜϹЯϡЮϜ сТ ϝгуЂъ ̪ϣϳуϳЇЮϜ ϣуЛуϡГЮϜм ̪ϣтϽЇϡЮϜм ̪ϣузУЮϜм ̪ϣуЮϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ев ϢϸϝУϧЂъϜ
 ̪ϣтϽЏϳЮϜ ХВϝзгЮϜ  сГГϷвм ̪ϤϝЂϝуЃЮϜ  сЛЎϜм ϣжмϝЛв иϝϯϦъϜ Ϝϻк сТ ϣвϝлЮϜ  ϤϜнГϷЮϜ евм .ϣϛІϝзЮϜ
 .рϽЏϳЮϜ нгзЯЮ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϤϜϼϝЃгЮϜм ЭϚϜϹϡЮϜ ϹтϹϳϦм СуЫϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ еугЏϦ пЯК ϣузЛгЮϜ ϤϝлϯЮϜм
 ϣтϽЏϲ ХВϝзв ̭ϝЇжш ̪СуЫϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖм ̪ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦм ̪ϣугзϧЮϜ еуϠ ϭвϹЮϜ сТ ϣЯϚϝк ϣЊϽТ ϣгϪм
 пЯК ϢϽуГ϶ ϟЦϜнК йЮ днЫϧЂ ϝкϻуУзϦм СуЫϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϖ ЙЎм сТ Ͻу϶ϓϧЮϜ ев ϹтϿгЮϜ е̵ЫЮм .ϣжмϽв ϽϫЪϒ

 .ϽвцϜ ϣтϝлж сТ ̪ϣузВнЮϜм ϣуЯϳгЮϜ ϤϜϸϝЋϧЦъϜ пЯКм ̪ϣтϽЏϳЮϜ ХВϝзгЮϜ дϝЫЂ ев еутыгЮϜ

 сТ ϣгтϿлЮϜ  мϒ  ϽЋзЮϜ  ϣϲϝЂ ск дϹгЮϜ  дϒ дыКшϜ пЮϖ  ϢϹϳϧгЮϜ  бвцϜ ЩЮϺ ЙТϸм .ϽϳϡЮϜ
 СуЫϧЯЮ ЭвϝЫϧв ϭлзЮ ϣЊϝ϶ ϣугкϒ сЮнϦ ϝлжϒ ϝгЪ ̪)33 ϣЃЯϯЮϜ( 16ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϹЎ ϣЪϽЛгЮϜ

.(12 ϼϝВϖ( ϣтϽЏϳЮϜ ХВϝзгЮϜ сТ ϤϝϪϝЛϡжъϜ ЍуУϷϦм

 ϢϓВм ев СуУϷϧЮϜ ев ЭЪ ϣГЇжϒ ϽуЃуϧЮ ϤϜмϸцϜ ев ϹтϹЛЮϜ ЙгϧϯгЮϜ ЩЯϧгт ̪ϼϝЋϧ϶ϝϠм
 Ьнϲ Ϝ̯ϽϚϜϸ ЬϜϿт ъ ЬϹϯЮϜ дϒ ъϖ ̪ϝлϡзϯϦ еЫгт ъ сϧЮϜ иϼϝϪϐ Йв СуЫϧЮϜм с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ

 .)43 м 41 ̪40 ϤϝЃЯϯЮϜ( 16ϤϜмϸцϜ ЩЯϦ ХуϡГϦм ϽтнГϦ ϝлЮы϶ ев еЫгт сϧЮϜ ЭϚϝЂнЮϜ
 ̪ϤϜмϸцϜ  ЩЯϦ  ϸϝгϧКϜ  пЯК ϿуУϳϧЯЮ  ϣтϸϝЋϧЦъϜ  ϭлзЮϜ  ев Ϝ̯ϸϹК ϝ̯Џтϒ  ЙгϧϯгЮϜ  ЩЯϧгт  ϝгЪ
 ϼϝВϖ( сгЮϝЛЮϜ ϼϜϽϧϲъϜ ев ϹϳЮϜ ЭϮϒ ев аϾыЮϜ ̪ϣЦϝГЮϜ Ьϝϯв сТ ЬнϳϧЮϜ пЯК ЙуϯЇϧЮϜм
 еугЂϝϲ еужнЫв ̪ϽуПϧЮϜ ϢϼмϽЏЮ сКϝгϧϮъϜ ЬнϡЧЮϜм ϣуЂϝуЃЮϜ ϢϸϜϼшϜ ев ЭЪ пЧϡтм .)8

.с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ йЎϽУт рϻЮϜ сЛгϧϯгЮϜ ЬнϳϧЮϜ ХуЧϳϧЮ еувϾъ ̪етϸнЧУв


